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HUGNG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong s?ch gido khoa la sy két hop hai hoa cia néi dung va cac hoat dong sw
pham, dwoc thé hién thong qua cac hép chirc nang. Sach giao khoa Coéng nghé 10 —
Thiét ké va Cong nghé co tam loai hop chirc nang, véi ki hiéu va y nghia nhw sau:

Hoat dong hoc tap dwa trén hoc liéu trong sach,

ElfD Kham pha két ndi voi thuc tién & cp do lién hé nham kién tao
tri thirc.
Tra 101 cac cau hoi, thue hién cac bai tap lién quan
g Luyén tap téi kien thir'c méi cla bai hoc nham phat trién

ki nang nhan thie, khic sau kién thire bai hoc.

£ Hoat d()’ng nhan biét, thao ‘téc vc}’i vé’t liéu, dur)g cu,
3«\ Thuc hanh san pham céng nghé nham két noéi li thuyét voi
thwe té, hinh thanh va phat trién ki nang thao tac.

Hoat déng thwc hién nhiém vu hoc tap phc hop,
gan voéi thue tién gép phan hinh thanh va phat trién
nang lwc dac thu, két ndi bai hoc véi thuc tién &
cép d6 hanh dong.

€D van dung

- Théng tin vé& nang e, nhiém vu hoc tap két nobi
o T K&t ndi nang luc ndng lyc gop phan hinh thanh va phat trién
nang Iwc chung co6t 16i, nang lyc dac thu mbn hoc.

- o ) Gioi thiéu vé nghé nghiép co lién quan toi ndi dung
s Két noi nghé nghiép hoc tap cé vai tro dinh huwéng lwa chon nghé nghiép
thubc linh vire ki thuat, cdbng nghé.

0+ Théng tin bd ich, thu vi va hap dan lién quan t6i
Thong tin bd sung noi dgng hoc tap nham bd sung, m& réong so V&i
yéu cau cua bai hoc.

. - Giai nghta thuat nglr giup lam rd nghia ctia thuat nglr
\!LThuat ngu trong bai hoc.



Cac em hoc sinh than mén!

Céac em dang cam trén tay cubn sach gido khoa Cong nghé 10— Thiét ké va
Cong nghé dugc bién soan theo Chuong trinh Giao duc phd théng 2018.
Cubn sach nay duwoc viét danh cho cac em hoc sinh c¢6 thién hwéng
nghé nghiép vé khoa hoc, cbng nghé, ki thuat va toan hoc, cling nhw
cac em hoc sinh yéu thich va mong mudn kham pha vé thé giéi cong
nghé day mau séc trong cudc séng cla ching ta.

La mén hoc Iwa chon va c6 mdi lién hé mat thiét véi cac mén khoa hoc
tw nhién va toan, sach gido khoa Cong nghé 10 — Thiét ké va Cong nghé
giup cac em tim hiéu ban chét, vai trd clia ki thuat va cong nghé dbi véi
ddi sbng va san xuét, nhirng cong nghé pho bién va xu hwéng phat trién
cong nghé trong twong lai, nhitng nghé nghiép lién quan t&i ki thuat
va cong nghé. Cac em ciing sé duoc lam quen véi ngén nglr Ki thuat
théng qua hoat dong lap va doc ban vé ki thuat don gidn; duwoc tiép
can va trai nghiém vai thiét ké ki thuat, mét trong nhivng phwong phap
sang ché va gidi quyét van dé sang tao clia cac ki sw, cac nha sang ché.

Nhirng tri thire, ndng Iwc nén tang vé ki thuat, cdng nghé néu trén sé
gilp cac em c6 dwoc sw chuan bi tbt nhat dé thanh coéng véi linh vuc
khoa hoc, cong nghé, ki thuat va toan hoc cac em lwa chon sau khi tét
nghiép phé théng.

Sach giao khoa dwoc bién soan theo céu trac hién dai, cé sw két hop
hai hoa gitra ndi dung va tw twédng sw pham, phan anh day du cac yéu
cau cla sach gido khoa phat trién pham chat va nang luc cla ngudi
hoc, gitp thay co gido va cac em hoc sinh dé dang té chirc cac hoat
déng day hoc theo dinh hwéng tich cuwe, hd tro cac hoat ddong danh gia
va tw danh gia két qua hoc tap, giup cac em hoc sinh c6 qua trinh hoc
tap nhe nhang — hap dan — thiét thuc.

Hay bat dau hanh trinh khdm pha vé ki thuat va cong nghé trong sach
gido khoa Céng nghé 10 — Thiét ké va Céng nghé dé chuan bj nhirng
gi tét nhat cho twong lai ctia em.

CAC TAC GIA
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Chuong I

PAI CUONG
VE CONG NGHE

"
CACH MANG CONG NGHIEP ks

Bz
ETS‘ \: gl

Céng nghé va ddi séng

Hé thdng ki thuat

Coéng nghé phd bién

Mot sb cong nghé mai

banh gia céng nghé

Cach mang cong nghiép

Nganh nghé ki thuat, céng nghé



CONG NGHE VA POI SONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

m Néu duoc cac khai niém khoa hoc, ki thuat, céng nghé va maéi lién hé
gitra chung.

m M6 ta duoc méi quan hé gitta cdng nghé vdi tu nhién, con ngudi va xa hoi.

Quan sat Hinh 1.1
em hay ké tén mot sb
san phdam cong nghé
co trong hinh; Mo ta
vai tro ctia san phdm
cong nghé dobi voi
doi séng con nguoi.

Hinh 1.1

| - KHAI QUAT VE KHOA HOC, Ki THUAT, CONG NGHE
1. Khoa hoc

ElD Kham pha

Quan sat Hinh 1.2 em hay
cho biét phat minh néi bat
twong rng v&i ba nha khoa hoc.

Isaac Newton Marie Curie Louis Pasteur
| e
M = :_ “E - G e
) - . -
Hinh 1.2. Mét s6 nha ® L]

khoa hoc va phét minh néi bat



Khoa hoc la hé thdng tri thirc vé moi quy luat va sy van dong cla vat chét, nhirng quy luat
cula tw nhién, xa hdi, tw duy. Khoa hoc tw nhién la mét linh vire clia khoa hoc, cé muc dich
nhan thirc, mo ta, giadi thich va tién doan vé cac su vat, hién twong va quy luat tw nhién dwa
trén nhirng bang chirng c6 duoc tir quan sat va thwc nghiém.

Khoa hoc tw nhién bao gdm céc linh vire Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc, Thién van hoc va Khoa
hoc trai dat.

Nhirng thanh twu ctia Khoa hoc tw nhién khéng chi nang cao hiéu biét ctia con ngudi vé sy
vat, hién twong va cac quy luat cGa tw nhién ma con dwoc ing dung dé gidi quyét cac van
dé trong thuc tién, tao dwng méi truérng séng cho con nguwdi, dinh hinh cho sy phat trién
cta kinh té, xa hoi,...

0"’ OB e
Théng tin bd sung an<" Két noéi nghé nghiép
Mot sb phat minh khac vé khoa hoc tw nhién: Nha khoa hoc la nguwoi lam
e Mikhail Vasilyevich Lomonosov (1711 — 1765): cong tac nghién cuu khoa hoc

dinh ludt bdo toan vat chat va chuyén dong, voi cac phwong phap nghién
thuyét nhiét dong hoc phan te, ... clru khac nhau trong cac linh

vwe, nganh nghé khac nhau,
phuc vu cho moi mat doi song
clia con nguoi.

e Dmitri [vanovich Mendelgev (1834 — 1907): dinr)
luat tuan hoan, bang tuan hoan cac nguyén to
hoa hog,...

o Albert Einstein (1879 — 1955): thuyét twong ddi,
thuyét lvong t,. ..

2. Ki thuat
=5) Kham phd

Quan sat Hinh 1.3 va cho biét:
- VAan dé can giai quyét trong méi tinh hudng
la gi? e
- VAan dé da duoc gidi quyét nhw thé nao?
- Co s& khoa hoc nao da dwoc sir dung
dé giai quyét van dé?

Hinh 1.3. Ung dung khoa hoc trong cudc séng

Ki thuat la viéc (rng dung cac nguyén li khoa hoc vao viéc thiét k&, ché tao, van hanh cac may
mac, thiét bi, cong trinh, quy trinh va hé théng mot cach hiéu qua va kinh té€ nhat.

Két qua cha nghién ctru ki thuat gép phan tao ra cac gidi phap, san pham, cong nghé maoi.
Nho c6 Ki thuat, cac nguyén Ii khoa hoc dwoc (ng dung trong thue tién biéu hién qua cac
thiét bi, may moéc hay hé théng phuc vu nhu cau clia doi sdng, san xuét, kién tao méi trorng séng.

Ki thuat dwoc chia thanh cac linh viee khac nhau nhw ki thuat co khi, ki thuat dién, ki thuat
xay ding, Ki thuat hoa hoc,...



0"‘ ‘ OB .
Théng tin bd sung sa—" Két noi nghé nghiép
Tl thoi ¢b dai, con nguoi da biét st dung don bay, Ki sw la ngwoi lam viéc trong
banh xe, rong roc,... hoac cac thiét bi dung lam yﬂ linh vwc ki thuat. Ho cé kién
khi cong théph nhw mécIArchimedes, sung than thirc vé toan hoc, khoa hoc tw
céng, may ban da, may ban tén,... nhién, co tw duy thiét ké, nang

Iwc gidi quyét van dé moét cach
sang tao.

3. Coéng nghé

= Kham pha

Quan sat Hinh 1.4, em hay mé ta cac phwong phap tréng cay va danh gia wu, nhuoc diém

cia méi phwong phap nay.
@ @ Bé n6| ."}«4 .X v"»t ii-\ v"»" )_“E'\
- bq e ‘ May ] Phun swong 4
i . ) .
i Tam suc khi m Dinh dwéng

a) Phuwong phap dia canh b) Phuong phap thuy canh ¢) Phuong phap khi canh

Hinh 1.4. Céac phuong phap trong cay

Coéng nghé la giadi phap, quy trinh, bi quyét ki thuat cé hodc khéng kém theo cong cu,
phuwong tién dung dé bién dbi ngudn lwc thanh san pham, dich vu. Trong méi quan hé voi
ki thuat, cdng nghé 1a két qua clia hoat dong ki thuat. Cong nghé c6 tinh chuyén giao va
ludn luén dwoc d6i méi nho sw phat trién cha khoa hoc, ki thuat.

Coéng nghé rat da dang, phong phu va cé thé phan chia theo nhidu cach khac nhau.
Theo linh vyc khoa hoc cé céng nghé hoa hoc, cdng nghé sinh hoc, cng nghé théng tin,..;
Theo linh vyc ki thuat cé cdng nghé co khi, cdng nghé dién, cdng nghé xay dwng, cong
nghé van tai,...; Theo déi twong ap dung c6 cdng nghé 6 t6, cdng nghé vat liéu, cdng nghé
nano, cdng nghé tréng cay trong nha kinh, ...

Trong méi giai doan lich st, codng nghé ludn Ia yéu td co tinh d&n dat, dinh hinh va chi phi
sw phat trién kinh té - xa hoi. Khi c6 sy dot pha vé cong nghé, dé 1a thdi diém dién ra cach
mang céng nghiép.

o'
Thoéng tin bé sung
Cong nghé nano, céng nghé sinh hoc, cdng nghé s, tri tué nhan tao, di liéu lon, cébng nghé

in 3D Ié‘nhtvng céng nghé dot pha va la nén tdng cong nghé clia cudc cach mang cong
nghiép 1an th tw.
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Ki sw cong nghé la ngwdi lam viéc trong linh vire cdng nghé. Ngo?i nang lwc chuyén mon, ho
s&m duoc tiep can véi nhirng cdng nghé maéi dé mang lai cudc song ti€n nghi cho con ngudii.

Quan sat Hinh 1.5 va cho biét méi quan hé gitra khoa hoc, ki thuét, cong nghé.

- ) Taora (a2 -
KI THUAT J< ______________________ .LCONG NGHE
7w Co s& ~
KHOA HOC

Hinh 1.5. Méi lién hé gitka khoa hoc, ki thuat, c6ng nghé

Khoa hoc, ki thuat, cong nghé cd mdi quan hé mat thiét véi nhau dwoc thé hién trén Hinh 1.5.
Cu thé:

— Khoa hoc |a co sé clia KT thuat; KT thuat thic day phat trién Khoa hoc: két qua nghién
ctu khoa hoc la nhirng tri thirc vé sy vat hién twong, cac quy luat clta thé gioi tw nhién.
KT thuat dwa trén cac tri thirc do khoa hoc kham pha ra dé giai quyét van dé thuc tién.
Vi du, khoa hoc phat minh ra lwc day Archimedes, ki thuat dwa trén lwc day Archimedes
thiét ké ra tau, thuyén néi va di chuyén dwoc trén mat nwéec.

— Ki thuat tao ra Céng nghé méi, dwa trén Céng nghé hién cé: mot mat, ki thuat gidi quyét
van dé thuc tién dwa trén tri thirc khoa hoc (co' s& khoa hoc cuia ki thuat), két qua 1a
tao ra hay cai tién san pham, cong nghé; mét khac, cong nghé hién co lai la co s& quan
trong cla ki thuat (co s& cong nghé cla ki thuat) dé giai quyét van dé thwe tién. Vi du,
dwa trén nguyén li lwc tir tac ddng 1én day dan khi c6 dong dién chay qua, ki thuat tao ra
céng nghé vé dong co dién; cac dong co dién sau khi dwoc sang ché ra, 1am co s& dé
ki thuat giai quyét cac van dé khac.

— Cobng nghé thuc day Khoa hoc; Khoa hoc |a co s& dé phat trién Cong nghé: sw phat trién
clia cdng nghé tao diéu kién thuc day khoa hoc phat trién qua cac cong nghé, thiét bi do
lwdng, phan tich trong qué trinh kham pha thé gidi tw nhién. Vi du, kinh thién van dién
t&r (cong nghé) gitip qua trinh nghién ctu vé thién van hoc hiéu qua hon.



Il - CONG NGHE V01 TU NHIEN, CON NGUUI Khém pha

1.

3.

© Luyentap

e

10

. Céng nghé vdi con ngudi

VA XA HOI

Coéng nghé vé&i tw nhién

Quan satcacHinh 1.6,1.7, 1.8
hay cho biét mbi quan hé gitra
tw nhién, con ngwdi, xa hoi.

Coéng nghé anh hudéng téi khoa hoc, giup cho
qua trinh kham pha tw nhién tét hon, dat dwoc
nhirng thanh twu cao hon.
Cong nghé gitp x& li nhitng van dé vé moi
trwdng, phong chong thién tai va tng pho voi
bién doi khi hau (Hinh 1.6).

Cong nghé phat trién gitp con nguwdi khai thac
nhwng cling lam can kiét tai nguyén. Mot sé
cdbng nghé anh hwdng moi trwdng, thé gioi tw
nhién va con nguoi.

Hinh 1.6. Céng nghé hé tro
Coéng nghé mang lai sy tién nghi, dap tng phong chong thién tai
nhu cau va thay ddi cudc séng clia con nguoi
(Hinh 1.7).

Co6ng nghé 1am tang nang suét lao déng, nang
cao hiéu qua hoat dong ctia con nguoi.

Cong nghé tao ra hé thong sén xuét thong
minh nhwng day con ngu¢i doi mat voi tinh
trang that nghiép.

Cong nghé véi xa hoi
Cong nghé thuc day kinh t&, xa hoi phat trién,
quan Ii tét x& hoi (Hinh 1.8).

Hinh 1.7. Céng nghé

Coéng nghé tac dong dén cach nghi, 16i séng mang lai su tién nghi

clia con nguwoi nhwng cling lam con ngudi bi 1€
thudc vao céng nghé. \

X 7 s 2 A 7 ~ s N {\ | / \
Lay cac vi du cu thé vé tac déng tich cuec, tiéu cwc k ﬂ, N ﬂi N ERE Hl l mllf w
clia cong nghé dbi véi tw nhién, con ngudi va xa
héi trong pham vi gia dinh, cong déng noi em dang
sinh sbng.

Hinh 1.8. Céng nghé gitp khai
thac nang lurong tee thién nhién.

&@Vén dung

Hay liét ké mot s6 cong nghé, san pham cong nghé st dung trong gia dinh em; danh gia
vé tac dong clia cdng nghé, san pham céng nghé dé v&i cudc song cia em va gia dinh.



HE THONG KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc khai niém, c&u truc ctia hé théng ki thuat.

(" L )
Coéng tac cam bién
anh sang

O Quan sat Hinh 2.1

220V AC va \cho .lA)iet ‘nguyen
2 li lam viéc cua mach
diéu khién tu dong
bat/tat den theo dnh

— Nguén dién Bong dién sang moi truong.
— Tin hiéu gan cong Trang thai
didu khién ——>  tdccdm ——> bat/tat cla
(Anh sang &ng anh den
mat troi) sang
- J
Hinh 2.1
I - KHAI NIEM VE HE THONG Ki THUAT E{9 Kham pha
Hé théng ki thuat Ia hé théng bao gébm céac phan tir o ‘
dau vao, dau ra va bd phan x@ Ii ¢6 lién hé véi nhau Quan sat Hinh 2.2 va cho biet:
dé thwe hién nhiém vu cu thé. dau vao, dau ra va bo phan xr i

trong hé thong ki thuat canh béo
chay la nhirng thiét bj nao? bé

DPau vao BO prllén Paura hé théng ‘Cénh bao Chéy hoat
E.— Xl déng co6 can tat ca tin hiéu dau

Dau béo khi vao hay khéng?

t"‘ . I

, - 1 1 o3 . .
DAu béo nhiet ‘ ﬁ ‘ snd  Két néi nang luc
o e £ Chuong  Coikéthop  Den bao Tim hieu trén internet hoac
NGt &n bao chay rung tam bao chdy  dén chop vi tri . % N 2 n i
béo chay noi em song,... va ké tén cac
thiét bi dau vao, dau ra khac
Hinh 2.2. So dé khoi mé ta hé théng cla hé théng canh bao chay.

ki thudt canh bao chay

11




Il - CAU TRUC CUA MOT HE THONG KI THUAT

Céu triic clia mot hé thong kT thuat co ba thanh phan chinh: 1) Bau vao; 2) Bo phan x Ii;
3) bau ra. Trong do tuy theo tlrng nhiém vu can thwe hién ma cac phan tir cia ba thanh
phan trén la khac nhau (Hinh 2.3).

— DAau vao: vat lieu; nang lwong; thong tin can x Ii.
— DAu ra: vat liéu; nang lwong; thoéng tin da xa li.

- B6 phép X i ,tuy theo tirng nhiém vy, bd phan x& li cé thé thuc hién mdt hodc nhiéu chirc
nang gdm: bién ddi, van chuyén, lwu triv vat liéu, nang lwong, théng tin.

Vi du: May xat gao thwe hién chirc néng bién dbi vat liéu; Hé théng truyén tai va phan phdi
dién thiee hién chire nang van chuyén nang lwgng; Bé6 nhé ngoai may tinh thyee hién chire
nang lwu trir théng tin.

Dau vao S z T
Vat liéu Nang lwong Théng tin
can xu li can x li can xu Ii
( )

n n

BO PHAN XU Li

|\ J
Pau ra ¥
Vat liéu Nang lwvgng Thﬁng tin
da x Ii da xc li da xe li

Hinh 2.3. Céu truc cda hé thbng ki thuét

Trong’ hé théng ki thuat, nguwoi ta chia ra lam hai Ioa’i la hé théng ki thuat mach hé va
hé thong ki ’ghuét mach kin (Hin‘h 2.4). Trong do, hé thong ki thuat mach kin thwdng dwoc
st dung nhiéu trong linh vic diéu khién va tw déng hoa.

pauvao — BO PHAN XU LI — paura
(a)
pauvao —— BO PHAN XU Li ! 9aura
Tin hiéu phan hoi «~——
(b)

Hinh 2.4. Céu truc hé théng ki thuat mach hé (a) va mach kin (b)

12



© Luyentap

Quan sat Hinh 2.5 xac dinh dau vao, dau ra cia mot may tang am.

DAu vao Bo phan xtr Ii baura

2 — Bo khuéch dai — ?

Hinh 2.5. Hé théng ki thuét cta may tdng am

Luyén tap

Quan sat Hinh 2.6 xac dinh dau vao, dau ra cda ban la.

DAu vao B phan xu i Péura

Chuyén ddi dién nang
thanh nhiét nang

Nhiét dé ban la

A

Hinh 2.6. Hé théng ki thuat cta ban Ia
[ ¢ ~
&@ Van dung

Nghién ctru, xay dyng cau triic hé thong ki thuét clia (1) may xay sinh t6; (2) may diéu hoa
nhiét do trong gia dinh. Trong hai hé thong dé, hé thong nao Ia mach kin.

13



CONG NGHE PHO BIEN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Ké tén duoc mét s6 cdHng nghé phd bién.
m Tém tat duoc ndi dung co ban clia mét sé cdng nghé phd bién.

Quan sdt va cho biét
Hinh 3.1 mo ta cong
nghé nao; Hay liét Ié
cac san phdm cta
cong nghé do ma
em biét; Hay ké tén
moét s6 cong nghé
Ichdc ma em biét.

| - CONG NGHE TRONG LINH VUC LUYEN KIM, CO KHi
1. Céng nghé luyén kim

Co6ng nghé luyén kim 1a cdng nghé diéu ché kim loai, hop kim dé dung trong cudc sbng tw
cac loai quang hoac tir cac nguyén liéu khac.

E[D Kham pha

Quan g.ét Hinh 3.2 yé
cho biét nhiét d6 can

thiét cta 10 cao dé o . oo o
luyén gang - thép béng R N : =
bao nhiéu. HE N \ i
knitai [t 4 oI
S Nwo, 1000°C =

it X W thaéB?, oo x == <Pihc“)ng khi

Hinh 3.2. Sén xuét gang — thép trong Io cao




Sén pham cla céng nghé luyén kim Ié’kim loai den hoac kim loai mau & dang tho thuwdng
lam nguyén liéu cho cac cong nghé ché tao vat liéu kim loai khac.

Theo san pham duorc tao ra, cong nghé luyén kim chia 1am hai loai [é cébng nghé luyén kim
den (tao ra gang va thép) va céng nghé luyén kim mau (tao ra nhédm, dong, vang, chi, kém,...).

&9‘,@ Két ndéi nghé nghiép

Ki sw luyén kim 1a nguoi tot nghiép trwedrng dai hoc ki thuat nganh ki thuat vat liéu kim loai.
Coéng viéc chinh cla ki sw luyén kim 1a thiét ké nha may va cac thiét bj luyén kim, 1ap cac
quy trinh cdng nghé va diéu hanh cac quy trinh d& san xuét ra cac kim loai va hop kim,
hoac tham gia nghién ctru, gidng day trong linh vwc luyén kim.

2. Cong nghé duc

Co6ng nghé duc kim loai 1a cdng nghé ché tao san phadm kim loai bang phwong phap nau
kim loai thanh trang thai 1dng, sau d6 rét vao khudn c6 hinh dang va kich thuwédc nhw san
pham. Sau khi kim loai doéng dac, ta thu dwoc san pham la vat duc co hinh dang va kich
thwéc phu hop véi yéu cau.

San pham cta coéng nghé duc rat da dang cé thé st dung ngay dwoc goi la chi tiét duc,
hodc can phai qua gia cdng co khi d& nang d6 chinh xac kich thuwéc va doé béng bé mat goi
la phéi duc. Céng nghé duc cé thé tao dwoc cac chi tiét phirc tap nhw than may cong cu,
vd dodng co,... nén san pham duc dwoc tng dung & cac linh vwe nhw ché tao co khi, trang
tri, mi thuat.

Cbéng nghé duc duwgc chia thanh cac Ioaj sau: duc trong khudn cat, duc trong khudn kim
loai; duc li tam; duc ap Iwc; dac khuén mau néng chay,...

1: Piston dudi

3 2: Kim loai Iéng

2 3: Xilanh

4: Piston trén

5: Pwdng dan kim loai
—6 I6ng vao khudn

6: Long khudn

1: Truc quay
2: Khudn duc

i
a) buc ly tdm b) Buc ap luc

Hinh 3.3. Mot sé céng nghé duc

- i, = » »

3@'@ K&t ndi nghé nghiép 5 Kham pha
Nguoi 1am nghé dic kim loai 1a ngudi tét nghiép Quan sat Hinh 3.3 va cho biét
cao dang hodc trung cp nganh céng nghé duc kim céng nghé duc st dung trong
loai, c6 kha nang dam nhiém cac cong viéc nhu: cac hinh a, b thudc loai nao;
Ki thuat vién phong ki thuat; nhan vién phong thi hdy mé td nguyén li duc cla
nghiém duc; tham gia ché tao mau, khudn va van moi cong nghé do?
hanh dwoc mot sé thiét bj thdng dung trong phan
xwédng duc,...
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3. Céng nghé gia céng cat got

Co6ng nghé gia cong cat got la cong nghé thuc hién viéc l1ay di mot phan kim loai ctia phoi
dwéi dang phoi nhd cac dung cu cét va may cat kim loai dé tao ra chi tiét c6 hinh dang, kich
thuéc theo yéu cau.

San pham cua céng nghé gia cong cat got 14 cac chi tiét may dwoc rng dung & nhiéu
[inh virc khac nhau nhw may co khi, cdng nghiép, néng nghiép, 1am nghiép, thuy san,...
San pham clia cong nghé nay thuwong cé dd chinh xac va dd nhan bé mat cao.

Céng nghe gia cdng cat got bao gdbm cac cong nghé tién, phay, bao, mai,... gia céng bang tia
Itra dién, bang tia nwéc, bang laser,..

=l79 Kham pha

Quan sét va cho biét, Hinh 3.4 (a va b) mé ta cong nghé gia cong cét got nao.

Hinh 3.4. Mét sé cong nghé gia cong cét got

 adit |
<  KEét ndi nang luc

St dung internet hodc qua sach, bdo,... dé hiéu vé nguyén li gia cong trén may tién va
may phay.

@Ket ndi nghé nghiép

Nguoi lam nghé cat got kim loai 1a nguoi tot nghiép cao dang, trung cap chuyén nganh
cat got kim loai; la nguw&i sir dung cac may gia cong co khi de ché tao cac chi tiet, thiét bi
co khi, thwdng lam viéc & cac nha may, xi nghiép san xuat, ché tao trong linh vyc co khi.

4. Céong nghé gia cong ap luc

C(‘)pg nghé gia cong ap lwc la cong nghé dwa vao tinh dép culia kim loai, dung ngoai lwrc cla
thiét bi lam cho kim loai bién dang theo hinh dang yéu cau.

Gia cong ap lwc dwoce ding nhiéu trong cac xuwong co khi dé ché tao phdi. San pham cua
noé con dung nhiéu trong cac nganh xay dwng, cau dwdng, hang tiéu dung,...

Nhirng cong nghé cla gia cong ap lwc la: can, kéo, ren va dap.
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o
Cé}n la cho phéi di qua kr]e hé gitra hai truc can quay hguoc chiéu nhau, lam cho phéi bi
bién dang, két qua la chiéu day cta phoéi giam xudng, chiéu dai tang Ién.

Kéo kim loai Ia su kéo dai phoi qua 16 khudn. Cong nghé kéo dung dé ché tao cac séan
pham dang théi hoac dng c6 chiéu dai khong han ché.

2

B —

"\
@.
~

a) Can b) Kéo
1: Phoi; 2: Truc can 1: Phoi; 2: L6 khuén; 3: Khuén kéo

Hinh 3.5. So db cén, kéo kim loai

2%

Nguwdi lam nghé can, kéo kim loai 1a ngudi tot nghiép cao dang, trung cap chuyén nganh
cobng nghé can, kéo kim loai; la ngwdi ddm nhiém cac céng viéc trong nha may can, kéo
kim loai nhw: Ki thuat vién phong ki thuat; theo déi, tham gia ché tao khuén can néng, can
ngudi, kéo; kiém tra va danh gia chat lwong san pham can, kéo; van hanh dwoc mot sb
thiét bi théng dung trong phan xwéng can, kéo kim loai.

Coéng nghé han la cong nghé néi cac chi tiét bang kim loai v&i nhau thanh mét khdi khong
thé thao roi dwgce bang cach nung ndng chd ndi dén trang thai han (chay hoac déo). Sau
do kim loai 1dng hoa ran hoac kim loai déo hoa ran théng qua lyc ép.

San pham cong nghé han dwoc (rng dung rat da dang nhu do gia dung (cong, cira sét, gian
giao, ban ghé), xay dwng (két cau nha khung thép, ché tao cac thiét bi nha may),... Hién
nay san pham céng nghé han con dwoc st dung dé san xuét cac san pham mi thuat.

Can ct theo trang thai kim loai mdi han khi tién hanh nung néng, cdng nghé han chia thanh
hai nhém sau:

- Han néng chay la chd han va que han bb sung dwoc nung dén trang thai néng chay.
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— Han ap lwc néu chd ndi cla cac chi tiét dwoc nung nong dén trang thai déo thi phai ding
ngoai lwc ép lai. Sau khi ép tao nén mdi han bén virng.

Quan sat va cho biét trén Hinh 3.6 (a va b) md t& cdng nghé han nao?

Hinh 3.6. Chi tiét han

St dung internet hodc qua sach, bao,... tim hiéu thém vé cac loai may han MAG (Metal
Active Gas - han ho quang kim loai trong mdi trwong khi bao vé hoat hoa) dang dwoc
st dung réng rai hién nay.

\,{

Quan §ét Hinh 3.7 va cho biét c6 thé s&r dung nhirng cong nghé nao trong linh vue co khi
dé ché tao san phadm nhuw trong hinh.

Hinh 3.7. Mét s6 sén phdm cua céng nghé trong linh vurc co khi
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Il - CONG NGHE TRONG LINH VUC DIEN - BIEN (1]
1. Céng nghé san xuat dién nang

Cong nghé san xuét dién ndng la cong nghé bién ddi cac nang lwong khac thanh dién nang.
Tuy theo ngudn nang lwong tao ra dién ta cd cac céng nghé sdn xuat dién nang
khac nhau: Céng nghé san xuét dién nang tlr nang lwong nwdc (thuy dién), cong
nghé san xuét dién nang t& nang lwong nguyén t& (dién hat nhan), tir ndng lvong gié
(dién gio), tr nang lwgng mat troi (dién mat trdi), tv nang lwong nhiét (nhiét dién,...).

El{® Kham pha

Quan sat Hinh 3.8 hay md ta nguyén li hoat ddng cda nha may thuy dién.

i

DOCXIXIX
\Jftf

JAXXXIX

Hinh 3.8. So' dé nha may thuy dién

o'
Thoéng tin bd sung

Dé phan phéi dién nang t» nha may san xuét dién dén noi tiéu thu ngudi ta st dung
cdng nghé truyén tai va phan phdi dién nang.
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2. Cong nghé dién - quang

Co6ng nghé dién — quang la cong nghé bién ddi dién nang thanh quang nang. Theo nguyén
li hoat ddng, cbng nghé dién - quang chia thanh ba loai:

— DPeén soi dbt: khi dong dién di qua soi dbt dién nang chuyén hoa thanh nhiét nang sau dé
nhiét n&ng chuyén hoa thanh quang nang.

— Dén phong dién: khi dién ap dat vao hai dién cuc, sw phéng dién xay ra, sé tao ra tia t
ngoai tac dung vao I&p bot huynh quang phad trong ong thuy tinh phat ra anh sang.

— Dén LED (Light Emitting Diode): la céng nghé dwa trén nguyén li chuyén t dién nang
thanh quang nang khi cho dong dién mdot chiéu chay qua diode.

i 5 Kham pha

Quan sat Hinh 3.9 va sap xép
lai mbc thoi gian twong &ng
danh diu sy phat trién cda
cong nghé dién-quang. Hay
goi tén tirng loai bong dén cé
trong hinh.

2

e L
% % ? aae K&t ndi nang luc
7

1934 2006 1879 Em hély Iwra chon loai b.éng fién
em s dung trong gia dinh,
hay giai thich sy Iya chon do.

Hinh 3.9. Céc loai béng dén dién chiéu séng

3. Céng nghé dién - co

Coéng nghé bién déi nang lwong dién - co la cong nghé bién déi ndng lwong dién sang
CO nang.

Theo dang chuyén ddng dau ra cdng nghé bién ddi nang lwong dién - co chia thanh hai nhém:
— Cobng nghé bién dbi nang lwong dién - co & dang quay.
— Cbng nghé bién déi nang lwong dién - co & dang tinh tién.

San pham cong nghé bién d6i nang lvong dién - co & dang quay dac trwng la dong co dién
va n6 dwoc trng dung réng réai trong doi song va trong coéng nghiép nhw quat dién, may xay
xat, may hat bui, may bom nwéc, cac dong co dan dong trong céng nghiép, ...

San phém coéng nghé bién déi nang lwong dién - co' & dang tinh tién dwoc trng dung trong
doi sdng nhw van dién tw, relay dién,...
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a) Quat dién b) Van dién tcr c) Role d) May séy téc
Hinh 3.10. Mot sé sdn phdm st dung céng nghé dién - co

Kham pha

o'
Thong tin bd sung

Relay la mét cong tac dién st dung ngudn dién ap Quan sat Hinh 3.10 va cho
thap, dwoc dung dé diéu khién mach dién &p cao. biét mdi san pham s dung
Relay dwoc sang ché vao nam 1835 béi nha khoa cbng nghé dién - co trong cac
hoc nguw®i My Joseph Henry. hinh a, b, ¢, d thudc loai dién - co

dang quay hay dang tinh tién.

4. Céng nghé diéu khién va tu déng hoa

Coéng nghé diéu khién va tw dong hoa la cong nghé thiét ké, xay dwng, van hanh cac hé
thdng diéu khién nham muc dich tw déng cac qua trinh san xuét tai cac nha may, xi nghiép.
San pham cla coéng nghé diéu khién va tw ddng hoa la cac day chuyén san xuét tw déng
trong cdng nghiép, noi ma cac thao tac ctia con ngudi sé dwoc thay thé bang cac hoat
déng clia may moc, robot tw dong; gitip tdng nang suét lao dong, gidm thiéu nhan céng,
th&i gian va chi phi.

Kham pha

Em hay mé ta thao tac tw dong hoa trong Hinh 3.11.

Hinh 3.11. D&y chuyén tw déng hod Iap rap 6 t6

&9@ Két néi nghé nghiép

Ki sw cdng nghé ki thuat diéu khién va tw dong hoa 1a nguoi tét nghiép trwdng dai hoc
chuyén nganh céng nghé ki thuat diéu khién va tw dong hod. Ki sw cé khd nang tham gia
van hanh, bdo dudng, lap dat, thiét ké va xay dung cac dw an phat trién va &ng dung ki
thuat diéu khién va tw dong hoa & cac day chuyén san xuat hién dai trong cong nghiép.
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5. Cong nghé truyén thong khéng day

Coéng nghé truyén thong ‘khéng d?y la cébng nghé cho p‘hép truyén tai théng tin qua mot
khoang cach ma khéng can day dan lam méi trwdng truyén.

Khi truyén hodc nhan dir liéu st dung séng (jién tlr trong khéng gian, thong tin tir nguedi g
dén nguwdi nhan dwoc thwe hién trén bang tan xac dinh & mdi kénh cé dung lwong va bang
thdng tan sb cb dinh.

Truyén théong khong day chia thanh cac loai:
— Coéng nghé Wi-Fi.

— Cbng nghé Bluetooth.

— Cb6ng nghé mang di déng.

Kham pha

Quan sat Hinh 3.12 va cho biét cac thiét bj dién t&r nao thwéorng sir dung mang truyén théng

khéng day.
J
" L]
Hinh 3.12. Mot sé thiét bj stz dung mang truyén théng khéng day
G ” ~*n A .a
&@,@ Két ndéi nghé nghiép

KT sw Mang may tinh va truyén théng dir liéu Ia nguwoi tét nghiép dai hoc chuyén nganh
mang may tinh va truyén théng di liéu. Céng viéc chinh la nghién clru nhitng nguyén li
clia mang, cach thiét ké, xay dwng mot hé théng mang tr mang ndi bd cho dén mang dién
rong co6 két ndi toan cau lam viéc két néi mang tai cac cong ti, doanh nghiép, trwérng hoc,
bénh vién va khu dan cu,...

Q@Vén dung

— Quan sat va ké tén cac thiét bi trong gia dinh em c6 s dung cac céng nghé duoc néu
trong bai hoc nay.
— K& tén cac cong nghé phd bién khac ma em biét.

22



MOT SO CONG NGHE MOI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc ban chat ctua cong nghé mdi.
m Phat biéu duoc hudng ing dung ctia mot sé cong nghé mdi.

Quan sdt va cho biét
Hinh 4.1 mé ta cong
nghé nao; Em hay
I tén mot s linh vue
tng dung cong nghé
do; Em hay ké tén
mot s6 cong nghé
mdi khdc ma em biét.

Hinh 4.1

I - KHAI QUAT VE CONG NGHE mé1

Cbéng nghé maoi la nhirng cong nghé: c6 giai phap ki thuat phét trién hon so v&i cong nghé
hién tai & mét linh vyc trong cudc song hoac trong san xuat.

Cong nghé mai dwoc (rng dung hau hét cac linh viee trong cudc song. Cong nghé mai bao
gom: céng nghé vat liéu nano, céng nghé CAD/CAM/CNC, cdéng nghé in 3D, cong nghé
nang lwong tai tao, cong nghé tri tué nhan tao,...

Il - MOT SO CONG NGHE MG

1. Cong nghé nano

Cbng nghé nano la céng nghé, phan tich, ché tao va trng dung cac vat liéu cé cau tric nano
(thwdng co kich thwde tir 1 dén 100 nano mét).

Coéng nghé nano dwoc rng dung rat rong rai trong cong nghlep va doi sbng nhw céc linh
vue: co khi, dién t&r, may méc, thwe phdm, dwoc phdm vay té,.
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i . B
Kham pha 0 .
P Thoéng tin bé sung

Quan s&t Hinh 4.2 va cho biét cong nghé nano co thé Trong y hoc, cong nghé nano
dwoc rng trong nhing san pham nao. duwoc phét trién (ng dung dé
diéu tri nhiéu loai bénh ung thw
bang cach han ché cac khdi u
phat trién va tiéu diét chang &
cap do té bao. Trong may méc,
cbng nghé nano dugc Wng
dung trong mét sé loai vai dac
biét bang cach dwa cac hat
nano bac vao s¢i vai, cac hat
nay cé kha nang thu hut va tiéu
diét cac vi khuén trong quan 4o.

Hinh 4.2. Mot sé sén phdm tng dung
céng nghé nano trong linh vuc y té

e | . .
a&ae  Ket noi nang Iy

Tim hiéu trén internet ho&c qua séach, bao, ... va ké tén cac sadn phdm tng dung khac cla
céng nghé nano.

2. Cong nghé CAD/CAM/CN

Coéng nghé CAD/CAM/CNC la cong nghé s dung phan mém CAD (Computer Aided
Design) dé thiét ké chi tiét sau d6 chuyén mé hinh thiét ké dén phan mém CAM (Computer
Aided Manufacturing) dé 1ap quy trinh céng nghé gia coéng chi tiét sau d6 s dung may
diéu khién s CNC (Computer Numerical Control) dé gia céng chi tiét (Hinh 4.3).

Y twé M hinh

Y twéng cho CAD nh
chi tiét — dwoc thiet ke

trén may tinh

\LCAM

CNC Quy trinh
Chitiétthwe <« — codng nghé gia cong
trén may tinh

Hinh 4.3. So db khéi céc budc thuc hién gia cong moét chi tiét

24



Kham pha

Quan sat va cho biét cac Hinh 4.4 a, b, ¢ twong rng v&i cac buwéc nao trong Hinh 4.3.

Hinh 4.4. Mot sé budce gia cong khudn ép vé dién thoai

Ba qué trinh CAD/CAM/CNC lién quan mat thiét va mang tinh ké thira véi nhau theo trinh
tw trén. Trong d6, s&n pham cutia qua trinh CAD |a ban vé thiét ké véi day da kich thwéc,
yéu cau ki thuat cha chi tiét can gia cong; san pham ctia qua trinh CAM 1a quy trinh céng
nghé gia cong chi tiét; sdn pham cla qua trinh gia cong CNC 13 chi tiét that dwoc gia cong
trén may diéu khién sb bang chwong trinh ctia qué trinh CAM.

Cong nghé CAD/CAM/CNC dugc (ng dung rat rong rai trong thiét ké, ché tao ra cac san
phdm co khi hién nay nhw: cac chi tiét may, san pham vy té&, cac san pham trong nganh
khuén mau, ...

3. Cong nghé in 3D

Cbéng nghé in 3D la céng nghé
phan tach mé hinh 3D thanh
céac 16p 2D xép chéng I&én nhau.
Qua trinh in la viéc str dung
ki thuat in d&p dan tir mé hinh
thiét ké. Cac lop vat lieu sé
dwoc dap chéng lén nhau mot
cach tuan tuw.

Coéng nghé in 3D duwoc tng Hinh 4.5. Sdn phdm cta céng nghé in 3D
dung rat rong rai trong cudc khi d6 day céc I16p khéac nhau

song nhuw: [inh vc thiét ke thoi
trang, Iinh vwc y hoc, linh vyc
co khi, thwe phdm, xay dung, d6

Kham pha

mi thuat,...
Quan sat Hinh 4.5 va cho biét
dd nh&n bé mat cla san pham
) in 3D phu thudc vao yéu t6 nao.
e

&ae K&t néi nang luc

So sanh céch tao ra s&n phdm nhwa béng céng nghé in 3D va céng nghé khac vé cach
lam, wu diém va han ché.
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e Luyén tap

Quan séat Hinh 4.6 va néu tén ctia mét sé linh vre st dung céng nghé in 3D.

Hinh 4.6. Mot sé linh vurc st dung céng nghé in 3D

4. Cong nghé nang lugng tai tao
Co6ng nghé nang lwong tai tao 1a cong nghé san xuét nang luvong trén co sé chuyén hoa tw
cac ngudn nang lwong lién tuc, vo han, it tac ddng tiéu cwc den méi trwdng nhw nang lwong gio,
nang lwgng mat troi, nang lwong dia nhiét, nang lwvgng nuwéc,...

i AT R et
il [ N
o) el bl

d e g

Hinh 4.7. Mot sé cong nghé néng luong tai tao
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z Kham pha sad  Két néi nang luc
Quan sat Hinh 4.7 va cho biét trong hinh cé nhirng Gia dinh em mong mudn st
cong nghé nang lwgng tai tao nao? dung cong nghé nang lwong

tai tao dé san xuét ra dién. Em
hay Iwa chon mét cong nghé
tai tao dé san xuat ra dién phu
hop v&i gia dinh em. Hay giai
thich lwa chon dé.

ng dung cla cdng nghé ndng lwong tai tao chd
yéu dung dé san xuét dién, bén canh dé con co
nhirtng ng dung khac nhw dé swdi 4m (dia nhiét),
tao nwéce nong,...

5. Céng nghé tri tué nhan tao

Coéng nghé tri tué nhan tao viét té’g la Al (Artificial Intelligence) la cong nghé mo phdng cac
hoat dong tri tué ctia con ngwdi bang may moc, dac biét la cac hé thong hé may tinh.

San pham clia cong nghé tri tué nhan tao Ia phan rpém may tinh c6 thé tw déng hoa cac
hanh vi théng minh nhw con ngu&i (biet cam xuc, biét tw phan tich va danh gia,...).

Ngay nay, dwoi sw phat trién cta khoa hoc vé} ki thuat, cong nghé tri @ué nhan tao dwoc
tng dung rong rai trong cong nghiép va doi song nhw cac linh vuc y té, kinh doanh, giao
duc, san xuét,...

Kham pha

Quan sat Hinh 4.8 va cho biét cong nghé tri tué nhan tao cé thé duwoc trng dung & nhirng

[inh vwec nao?
r‘C @
| =)

=9
® >

Hinh 4.8. Mét s6 linh vurc c6 thé duoc g dung céng nghé tri tué nhan tao

&g@ Két ndi nghé nghiép

K sw nganh tri tué nhan tao Ié] ngu"c‘yi t6t nghiép dai hoc thudc ngéph cbng nghé théng tin
nham phat trién rng dung, phdn mém théng minh, phat trién hé théng tw déng hoa, robot,
[ap trinh di liéu,...
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Coéng nghé Internet van vat

Co6ng nghé Internet van vat viét tat 1a loT (Internet of Things) la cdng nghé két néi, thu thap
va trao doi di¥ liéu v&i nhau gilra cac may tinh, may mac, thiét bj ki thuat s6 va ca con ngudi
théng qua mai trwdng internet.

Cong nghé Internet van vat lan toa Igi ich clia mang internet t6i moi thiét bi dwoc két ndi.
Khi mét thiét bi dwoc két ndi voi internet, né sé tré nén théng minh hon nho kha nang gui
hoac nhan théng tin va tw déng hoat déng dwa trén cac théng tin dé.

Co6ng nghé Internet van vat cé (rng dung & cac nganh nhw: cong nghiép, y té, tai chinh,...

Kham pha

Quan sat va cho biét trong Hinh 4.9 mé ta cong
nghé Iqternet van vat c6 thé dwoc trng dung trong
cac thiét bi nao.

o

= Thong tin bé sung

0)

Nha khoa hoc ngwdi Anh Kevin
Ashton 1a nguoi lan dau tién
dé cap dén khai niém loT vao
nam 1999.

Hinh 4.9. M6t sé thiét bi co thé
duwoc trng dung Internet van vat

. Céng nghé Robot théng minh

Cdéng nghé Robqt théng minh la céng nghé Robpt c6 "bd ndo" st dung tri tué nhan tao
dwoc cai thién vé kha nang "nhan thirc", ra quyét dinh va thyc thi nhiém vu theo cach
toan dién hon so v&i robot truyén théng.

Cdbng nghé Robot théng minh cé rng dgng rong rai & nhiéu nganh, [inh vwc nhu: y té,
gido duc, quan su, giai tri, trong san xuat,...

@, . -at [P

»< Van dung sadd  Két néi nang luc
Trong gia dinh, cong déng noi em sbng, cé cong Tim hiéu va dé& xuéat mét cong
nghé nao trong bai hoc nay da dwoc ap dung trong viéc cu thé nén st dung robot
thwe té. Néu trién khai mét cong nghé méi trong théng minh thay thé cho con
gia dinh, em Iya chon céng nghé nao. Hay li giai nguwoi.

vé s lwa chon cla em.



DANH GIA CONG NGHE

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Giai thich duogc cac tiéu chi co ban trong danh gia céng nghé.
m DPanh gid duoc mét sé san pham cong nghé phéd bién.

( )
a) Bén ban soi dbt b) Bén ban LED
Théng s6 cta dén soi dot: Théng s6 ctia dén LED:
— Dién ap: 220 V - 50 Hz. — Dién ap: 220 V - 50 Hz.
— Quang théng: 200 Im. — Quang théng: 200 Im.
— Cobng suét: 40 W. — Cobng suét: 9 W.
— Thoi gian st dung: 2 000 h — Thai gian str dung: 50 000 h
\_ J

Hinh 5.1

Néu dugc chon mot trong hai loi dén trong Hinh 5.1, em sé chon loqi dén nao? Hay gidi thich
su lua chon cta em.

| - KHAI QUAT VE DANH GIA CONG NGHE

1. Khai niém danh gia cong nghé
Danh gia céng nghé la nhirng nhén diph, phan doan d‘ua trén‘su phén t,|'ch nhirng th@ng tin
thu thap cﬁq cébng nghé duoc g’(")i chjéu v@i tiéu chi dé ra, nham dé xuat nhirng quyét dinh
thich hgp dé Iwa chon, phat trién, kiém soat cong nghé.

2. Muc dich cta danh gia cong nghé

— Nhan biét du’c_yg cac mat tich cuwc va tiéu cuc clia cdng nghé nham phat huy cac méat tich
cwc va han ché cac mat tiéu cyc cia cong nghé.

— Lwa chon cac thiét bj co6ng nghé phu hgp cho ban than hodc cho gia dinh.

— Lwa chon céc cdng nghé phu hop dé ap dung vao duw an khoa hoc ki thuat.
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Il - DANH GIA CONG NGHE VA SAN PHAM CONG NGHE
1. Tiéu chi danh gia céng nghé
C6 nhiéu tiéu chi danh gia céng nghé, tuy thudc vao tirng cong nghé ma cé cac tiéu chi

danh gia khac nhgu. Trong do, j[hu’(‘)’ng st dung cac tiéu chi sau: Tiéu chi vé hiéu qua, do
tin cay, tinh kinh té va tiéu chi vé méi trwdng ctia cong nghé.

— Tiéu chi vé hiéu qua: danh gia vé nang suét ciia cdng nghé; chat lwong, thAm mi clia san
phadm ma céng nghé dé tao ra.

— Tiéu chi vé do tin cay clia cdng nghé: danh gia vé dd chinh xac, kha nang én dinh cua
cbng nghé.

— Tiéu chi vé kinh té: danh gia chi phi khi dau tw, van hanh va loi nhuan khi str dung céng nghé.

— Tiéu chi vé moi tru’c‘rpg: d:énh gia sw tac dong clia cdng nghé dén mai trwdng xung quanh
(khéng khi, nwérce, tieng on,...) khi str dung cdng nghé.

Ngoai ra, con co c?c tiéu chi khac nhw dd doéi dao
cua nguyén liéu dau vao, nhién liéu s dung cla
cbng nghé,...

Vi du: P& san xuét ra thia nhwa nhw Hinh 5.2
cé thé st dung hai cong nghé khac nhau la
cdéng nghé ép nhwya hoac céng nghé in 3D.
Hay danh gia hai cong nghé trén. | .
Hinh 5.2. Thia nhwa

Bang 5.1. Panh gia céng nghé ép nhuwa va céng nghé in 3D dé san xuét ra thia nhua

Tiéu chi Céng nghé | 5.4 nghé in 3D Giai thich
ép nhwa

Hiéu qua — Nang sudtcao — Nangsuatthdp  — Nang suét tao ra san pham clia

clia cong — Sa&n phdm dep - San pham x4u coéng nghé in 3D thap do nguyén li

nghé cla cong nghé.

— San pham clia cdng nghé in 3D
khéng nhan.

Do tin cay Do tin cay cao Do tin cay cao Hinh dang sén pham giong mau

clia cong thiét ké.

nghé

Chi phi khi  Chi phi thap Chi phi cao Khi san xuét don chiéc ma st dung cong

lam ra san (Néu san xuéat nghé ép nhua thi gia thanh san phadm sé

phdm hang loat) cao do phai chi phi lam khuén ép.

Mei trwudng | Twong duwong Twong duong Hai cong nghé déu can dét nhya dén
nhiét dd ndng chay nén tac dong dén
méi trwdng la nhw nhau.

Nguyén vat | Doi dao Han ché Khéng phai loai nhwa nao ciing lam

lidu dau vao dwoc nguyén vat liéu dé in 3D nén gia

thanh cao hon.
Nhw vay, tuy thudc vao san lwong thia nhwa can san xuat ma lwa chon céng nghé phu hop.

Néu san xuét don chiéc nén str dung cong nghé in 3D, nguoc lai néu san xuét hang loat thi
nén st dung cong nghé ép nhya.
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2. Tiéu chi danh gia san pham céng nghé

M&i san pham cdng nghé sé cé nhirng nhém tiéu chi

+
danh gia khac nhau phu thudc vao dac thu cua tirng 0 Théng tin b sung

loai san pham 96ng nghé va murc do quan trong cua
cac tiéu chi doi v&i cac loai san pham cong nghé
khac nhau cling khac nhau.

Théng thwong, d& danh gia san phdm coéng nghé
can danh gia theo nhirng tiéu chi sau:

— ChAu tao clhia san pham cong nghé.

— Tinh ndng ctia san pham coéng nghé.

— Do bén ctia sdn pham coéng nghé.

— Tinh thAm mi cGa san pham cong nghé.

— Gia thanh cla san pham cong nghé.

— Téac dong dén moéi trwéng clia sdn phdm cong nghé.

Vi du: Banh gia bép gas va bép hdng ngoai (Hinh 5.3).

Mam nhiét ctia bép héng ngoai
st dung cac sgi carbon siéu
bén, tudi tho hoat déng lén dén
8 000 gid.

sad  Két néi nang luc

Tim hiéu trén internet hodc
qua séach, béo,... vé cong nghé
han MAG va cong nghé han
que dé tir d6 danh gia hai céng
nghé nay.

Hinh 5.3. Bép gas va bép héng ngoai

Bang 5.2. Danh gié bép gas va bép hbng ngoai dé lura chon mua bép cho gia dinh

Tiéu chi Bép gas
CAu tao DPon gian
Tinh nang — Khoang diéu chinh nhiét
lwong nho
— Dé& mét an toan vé chay nd
Do bén Cao
Tham mi Vira phai
Gia thanh bép, chi phi Thép

nhién liéu khi dun

Téac dong dén méi truong | Khoéng gay 6 nhiém méi trudng

Bép hong ngoai
Phtrc tap
— Khoang diéu chinh nhiét lwong
I&n
— An toan vé chay n
Thép
bBep

Cao

Khéng gay 6 nhiém méi trwdng

Két luan: Bép gas va bép héng ngoai cé nhitng wu diém va nhuoc diém khac nhau.

Tuy nhu cau s dung ma lwa chon bép cho phu hop.
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\Tf Luyén tap

Banh gia quat tran va quat cay & Hinh 5.4 dé
Iya chon loai quat phu hgp dbi v&i phong ngu va
phong khach cta gia dinh.

(b)

Théng sb ch3t 3%?:
Trong lvong (kg) 5 6
BPuwong kinh canh (cm) 40 150
(@) Cong suét (W) 47 70
Sé tbée dd gid 3 3
Diéu khién Twxa | Twrxa

Hinh 5.4. Quat cay (a) va quat tran (b)

o'
Thoéng tin bd sung

Ngoai cac tiéu chi danh gia duwoc néu g’y trén, can danh gia cac loai quat theo cac tiéu chi
vé d&c tinh cha quat nhw: dién tich chiém chd, kha nang co déng linh hoat khi st dung,...

€ -
'.'.?.@Van dung

1. LL:ra chon hai chiéc dién thoai ctia hai nha san xuat khac nhau nhwng chang cé gia thanh
bang nhau dé danh gia hai dién thoai do.

2. Néu duwoc quyét dinh mua mét chiéc ti vi cho phong khach clia gia dinh, em sé& quyét
dinh mua cla hang nao; hay lap luan vé sy Iwa chon cia em.
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CACH MANG CONG NGHIEP

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Tom tat duoc ndi dung co ban, vai trd, dac diém clia cac cudc cdch mang
cbng nghiép.

(1 ) @) (4)

Coéng nghé thong tin Két nbi théng minh Nang lwong dién bong co hoi nwéce

”»
T
— [
(a) (b) (c) (d)
\_ J

Hinh 6.1

Quan sdt Hinh 6.1 em hay lua chon thudt ngit tuong ttng véi hinh anh dai dién ctia moi
cudc cach mang cong nghiép.

I - KHAI QUAT VE CACH MANG CONG NGHIEP
Kham pha

Em hay cho biét trong nhitng diéu kién nao thi s& dién ra mot cudc cach mang
cbng nghiép.

Céach mang céng nghiép dién ra khi cé sy dot pha vé céng nghé. Cach mang céng nghiép
la cudc cach mang trong linh vwre san xuat khi (rng dung cac thanh twu khoa hoc va céng
nghé vao cudc sdng, mang lai sy thay d&i sau sdc moi mat doi séng xa hoi. Cho t&i nay,
lich str loai ngwdi da chirng kién bdn cudc cach mang céng nghiép voi cac dac trwng: dong
co hoi nwéc va co gioi hoa; nang lwong dién va san xuat hang loat; cdng nghé thong tin va
tw déng hod; cong nghé sb va tri tué nhan tao.
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Il - CAC CUGC CACH MANG CONG NGHIEP

1.
a)

b)

Cach mang cdng nghiép lan thi nhat
Béi canh ra doi va nhirng thanh twu vé céng nghé

Cach mang cong nghiép lan thir nhat bat dau tir cudi thé ki XVIII, bat dau tir nuoc Anh, sau
do lan rong ra chau Au, Hoa Ki va cac nwéc trén toan thé gIO’I Truwdc do, nén kinh té nhé
I&, dwa vao néng nghiép la chinh v&i strc ngudi, strc kéo clia dong vat va cac ngudn nang
lwong tw nhién.

C6 nhiéu thanh twu, sang ché da ra doi trong giai doan nay. Nbi bat [a may hoi nwéc cla
James Watt, may dét vai ctia linh muc Edmund Cartwight, luyén thép cta Henry Cort. Nhirng
phat minh nay da gitp cho nganh dét may, luyén kim va giao théng phat trién manh mé.

= Kham pha

Theo em, sw ra d&i cia dong co
hoi nwéc da tac dong dén san
xuat va d&i song nhw thé nao?

Hinh 6.2. Xe Itra chay bang
dong co hoi nuéc

Vai tro, dic diém cua cdch mang céng nghiép Ian thir nhat

Dé&c trwng clia cach mang cdng nghiép lan thir nhét 1a ndng lwong hoi nwéc va co gidi
hod, thic ddy qua trinh d6 thi hoa va phat trién cong nghiép.

Nhung sy thay ddi trén ctia cudc cach mang cdng nghiép lan thir nhat da gitp san xuét phat

trlen nang cao nang suét lao dong, tao ra bt pha trong cdng nghiép, néng nghiép, gitp
nén kinh té ctia cac nwéc di 1én.

o
Thoéng tin bé sung
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M6t s& phat minh, sang ché ctia cudc cach mang cdng nghiép lan th&r nhat:

Nam 1783, Henry Cort (Anh) sang ché may can thép.

Nam 1784, Jame Watt (Scotland) sang ché déng co hoi nwéc.

Nam 1786, Edmund Cartwight (Anh) ché tao may dét cai tién co con thoi chuyén dong
bang 16 xo.

N&m 1807, Robert Fulton (M) ché tao tau thuy chay bang hoi nuéc.

Nam 1814, George Stephenson (Anh) phat minh dau may xe Itra chay bang dong co’ hoi nudc.



2. Cach mang céng nghiép lan thu hai
El{Z) Kham pha

Theo em, su ra doi clia dién nang da tac dong dén san xuat va doi sbng nhw thé nao?

Hinh 6.3. Bién néng véi cudc séng

a) B6i canh ra doi va nhibng thanh twu vé céng nghé

Cudc cach mang coéng nghiép lan thir hai bat dau tr cudi thé ki XIX. Thei gian nay, gan lién
v&i s phat trién clia cac cwdng qudce cdng nghiép nhw Anh, Blrc va Hoa Ki.

Trong giai doan nay, Thomas Edison khai trvong nha may dién dau tién trén thé gidi (nérr)
1882). Sy xuat hién cla dién da tao dieu kién cho sw ra doi cia hang loat cac sang ché
nhw bong den, dién thoai, tl lanh, may giat, ...Bén canh sw ra d&i ctia dién nang va cac sé}n
pham s dung dién, linh virc dong co' va 6 t6 cling phat trién manh mé. Nam 1885, chiéc
xe hoi dau tién trén thé’gié’i st dung déng co dot trong do Karl Benz ché tao. Nam 1908,
hang Ford Motor da ché tao thanh céng chiéc xe hoi chay bang dong co dot trong tai My.

b) Vai tro va dic diém cua cdch mang céng nghiép Ian thir hai

Dép trwng ctia cach mang cdng nghiép 1an the hai la nang lwong dién va day chuyén san
xuat hang loat quy mé lon.

Cudc cach mang cong nghiép lan thir hai da mé dau ki nguyen dién khi hoa, tao da phat
trién cho cac nganh céng nghiép khac nhw Iuyen kim, ché tao may, dong tau, cong nghiép
quan su, giao thdng van tai, cong nghiép hoa chét. Nhiéu Iinh virc, nganh nghé méi ra doi,
hinh thanh Iyc lwvgng lao ddng maoi.

o'
Thong tin bo sung

Mot sb phat minh, sang ché clia cuéc cach mang céng nghiép lan thir hai:
Nam 1884, Charles Parsons (Anh) sang ché tua bin hoi phan lyc.
Nam 1903, Wilbur va Orville Wright (My) ché tao may bay.
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a) Béi céanh ra doi va nhirng thanh tyu vé céng nghé

Cach mang coéng nghiép lan tht ba ra doi vao nhirng
nam 70 cla thé ki XX kh&i dau tir nuwdec My.

Cudc cach mang coéng nghiép lan th&r ba cé hai
phat minh rat quan trong la may tinh xach tay 1970
va mang Internet vao nhirng nam 90. Trwédc dé la
viéc phat minh ra béng ban dan cta John Bardeen,
Walter Brattain va William Shockley.

Nam 1968, cac ki sw clia General Motor da sang ché
ra bo diéu khién logic co thé lap trinh (PLC). Sang
ché nay cung v&i sy phat trién clia cong nghiép
robot da tao ra ki nguyén ty dong hoa mdc dé cao.

b) Vai tro va dic diém cua cach mang céng nghiép

1an tha ba

DPac trwng cta cach mang cong nghiép lan thi ba 1a
cobng nghé théng tin va ty dong hoa. Sw ra doi cua
may tinh va tw dong hoa san xuéat da lam giam gia
thanh, nang cao chat lwgng va s6 lwgng san pham.

Theo em, may tinh (Hinh 6.4)
da tac dong dén san xuét va
doi song nhw thé nao?

Hinh 6.4. May tinh ban

Cudc cach mang céng nghiép lan thir ba xoa nhoa moi ranh gi¢i gitba cac nha may, viang
mién, qudc gia, khu virc va mang lai sw két ndi théng tin toan cau, tao ra bwdc nhay vot
vé nang suét lao dong, vé quy md va téc do phat trién san xuat, lam bién d6i manh mé doi
sdng con nguwdi va xa hoi. Nhiéu nganh céng nghiép truyén thong bi méat di, nhiéu nganh
cong nghiép mai ra doi. Lwc lwong lao déng dirng trwde thach thire bi thay thé béi robot

cbng nghiép.
o

ENIAC (Electronic Numerical Integrator And Computer)
la may tinh dién t&r sb dau tién do John Mauchly
(1907 — 1980) va John Presper Eckert (1919 — 1995)
tai Pai hoc Pennsylvania thiét k& vao nam 1943,
hoan thanh vao nam 1946.

John Mauchly John Presper Eckert
(1907 — 1980) (1919 — 1995)

aa =

Tho 13p dat va dich vu ki thuat
théng tin va truyén théng la
ngudi lap dét, stra chivra va bao
tri cac thiét bj vién thong, thiét b
truyén di liéu, cap, ang ten va
bng dan; sira chiva, lap dat va
bao duwdng may tinh.



a) B6i canh ra doi va nhikng thanh twu vé céng nghé

Nam 2011, thuat nglr Céng nghiép 4.0 1an dau tién dwoc sir dung tai Birc. T¢i nam 2016,
Dién dan kinh té thé gidi véi chi dé “Lam chl cach mang cng nghiép lan th&r tw”, chinh
thirc danh dau sy khéi dau cia cudc cach mang cong nghiép 1an th tw.

Nén tang cdng nghé chl yéu cla cach mang cong nghiép lan thir tw la sw tich hop coéng
nghé clia cach mang céng nghiép lan thir ba véi cac cong nghé maéi nhw div liéu 1on
(Big data), dién toan dam may (Cloud Computing), Internet van vat (loT); in 3D; tri tué
nhan tao (Al).

Ngay nay, nhirng thanh twu vé cong nghé cla cach mang cong nghiép lan thi tw da va
dang dwoc (ring dung réng trong hau hét cac linh vyc clia doi séng. Dién hinh |a robot thé
hé mai, xe tw Iai, cac vat liéu théng minh va cdng nghé nano.

b) Vai tro va dic diém cua cdch mang céng nghiép Ian thi tw
Cach mang céng nghiép lan thir tw co déc trwng co ban 1a céng nghé so, tinh két ndi va tri
théng minh nhan tao.
Vé&i sy phat trién manh mé ctia céng nghé sé va cac céng nghé dac trwng, cach mang cong
nghiép lan the tw da tac ddng manh mé t¢i moi mat cha doi séng xa hoi, thay déi cach thire
séng, lam viéc, san xuat va di chuyén cta con ngwoi, xuat hién nhiéu hinh the kinh doanh
ma&i; thay d6i manh mé quan tri xa héi véi viéc hinh thanh chinh pha sé, kinh té sé va xa
hoi s6.

Theo em, diéu khién théng minh (Hinh 6.5) da tac dong dén san xuét va doi sébng nhw

A A A

\
\\\\\\\\\\ I

il

2222227

Hinh 6.5. Biéu khién théng minh
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o
Nha may théng minh (Hinh 6.6) c6 kha nang san xuét, van hanh ty dong hoa hoan toan va
hoat d0ng 24/7. May moc duoc két ndi véi nhau (1oT); théng tin dwgc s6 hoa, cap nhat 1én

hé thong d liéu chung (Big data). Di¥ liéu dwoc tw dong xr Ii dong bo tir khau dau vao
dén khau dau ra, dam bao tinh lién tuc va thich &ng trong chubi sén xuét.

lﬁl
oV Robot é/'r(-

Tro li o Internet van vat

/
Du lidu sb6 Mo phong

Mo h|nh hoa lf \@ Bao mat

Dién toan dam may Két ndi hé théng

Hinh 6.6. Nha may théng minh

\,y

Hay vé so dd tw duy thé hién dac trung va vai trd ctia bdn cudc cach mang céng nghiép
trong bai hoc nay.

Em hay cho biét, v&i mot chiéc dién thoai théng minh, em c6 thé thwc hién nhitng cong
viéc gi trong hién tai; dw doan cho twong lai; liét ké nhirng viéc can tranh khi str dung dién
thoai thong minh trong cuéc song ctia em.
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NGANH NGHE KI THUAT,
CONG NGHE

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc yéu cau va trién vong, nhing théng tin chinh vé thi trudng
lao déng clia mdét s6 nganh nghé trong linh vuc ki thuat, céng nghé;
danh gid duoc su phu hop cua ban than déi véi nhiing nganh nghé do.

Hay quan sat va cho
biét nhitng nguoi
trong Hinh 7.1 lam
nghé gi, thuéc linh
vuc nao. Suy nghi
vé ban than va cho
biét em sé chon nghé
nao? Hay gidi thich
vé su lua chon d6?

g

Hinh 7.1

I - KHAI QUAT VE NGANH NGHE Ki THUAT, CONG NGHE

Nganh nghé ki thuat, cong nghé & nganh nghé thudc Iinh vuc ki thuat, cong nghé. Pay la
nhirng nganh nghé hién hiru trong moi mat di sdéng kinh té — xa hoi. Nganh nghé ki thuat,
coéng nghé bao gdm rat nhiéu nghé cu thé khac nhau thudc cac linh ve san xuét nhw cong
nghiép, ndng nghiép va thuy san...

Nganh nghé ki thuat, cong nghé cé vai trd quan trong trong phat trién xa hdi; truc tiép tao
ra cla cai, phat trién kinh té; tao ra cac dich vu phuc vu, nang cao chat lwvgng cudc séng
ddng thoi ciing la nhém nganh phuc vu nghién ctru, lién tuc cai tién san pham dem lai cho
con nguwdi mot cudc sdng ngay cang van minh, hién dai.

Il - MOT SO NGANH NGHE Ki THUAT, CONG NGHE
1. Nghé thuéc nganh cd khi
a) Giéi thiéu chung

Co khi la nhém nganh dao tao tap trung vao viéc ap dung cac nguyén li clia toan hoc va khoa
hoc dé thiét k&, phat trién va danh gia van hanh cac hé thong thiét bi co khi dwoc st dung
trong cac hé théng ché tao va lap rap chuyén dung. Mét s& nghé thudc nganh nay nhu: stra
chira, co khi ché tao, ché tao khudn mau, han, ...
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b)

Ké tén nghé thudc nganh co khi ma em biét.

Yéu céu va trién vong phat trién

Nguoi lao dong thudc nganh co khi la ngudi tryee ti€p
tham gia thiét k&, I&p dat, phan tich, danh gia, van
hanh, stra chira, bdo tri, bdo dwdng, dé xuat sang
ki€n, y twdng gidi phap céi ti€n cong nghé, trang thiét
bi may méc,... thudc co khi.

Pé& lam viéc trong nganh co khi, ngudi lao déng phai
biét str dung, van hanh céac loai dung cu, thiét bi; biét
doc ban vé&, phan tich yéu cau ki thuat, 1ap quy trinh
céng nghé va ché tao, 1ap rap, stra chira cac loai d
g4, khudn mau, may mac, thiét bi; biét phan tich, giai
quyét nhirng van dé vé ki thuat chuyén mon; biét
str dung cac phan mém phuc vu thiét k&, mé phong
va ché tao; tw hoc, tw bbi dwéng nang cao trinh do
chuyén mon; cé 6c sang tao, tw duy nhanh nhay,...

Dac diém va moi trwdng lam viéc cha nganh co khi
néi chung khac nghiét, tiém &n nhiéu nguy co gay ra
tai nan. Vi vay, ngudi lao dong can cé strc khoé tot;
can than, kién tri; yéu thich cong viéc, dam mé may
mac va Ki thuat; cé tinh than hop tac tét, kha nang lam
viéc theo nhém va chju dwoc ap lwc cdng viéc cao; cod
phan &rng nhanh nhay dé xt li tinh huéng trong qua
trinh lao dong; tuan tha tuyét déi an toan lao dong,...

Nganh co khi ¢ mat hau hét trong tat ca cac linh vwe
tlr nha may xi nghiép, gia cong may moc thiét bi, cong
trinh dang thi céng cho dén cac hoat dong san xuéat
va stra chira cac loai vat dung gia dinh thiét yéu, cac
phwong tién tham gia giao théng,... V&i sy phat trién
cla khoa hoc ki thuat, cdng viéc dan dwoc thay thé
bang may mdc, day cling chinh 1a nén tang dé nganh
co khi khéng ngirng phat trién.

a) Gidi thiéu chung
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Pién, dién tlr va vién thdng l1a nhém nganh dao tao
tap trung vao viéc ap dung cac nguyén li cia toan
hoc va khoa hoc dé thiét k&, phat trién va danh gia
van hanh hé thdng dién, dién t&r va vién théng. Mot
s6 nghé thudc nganh nay nhw: ki thuat I&p dat dién
va diéu khién trong cong nghiép; hé théng dién; van
hanh nha may dién gio, dién mat trdi;...

0+

Khi quyét dinh chon nghé, em

can tra |&i ba cau hdi sau:

1. Em la ai (s& thich,‘néng Iwe,
ca tinh, gia tri nghé nghiép);

2. Em dang di vé dau (thong
tin nghé nghiép, théng tin thi
trwdng tuyén dung);

3. Lam sao dé di dén noi em
mudn t&i (ki ndng can thiét,
trinh d6 giao duc).

T d6, em sé xac dinh dwoc

hirng ’ghu, nang lyc cua em va

nhu cau xa hdi véi nghé em
da chon.

\i‘(

Tém tat cac thong tin vé yéu
cau cla cac nganh nghé thudc
[inh vwee co khi. Hay danh gia
murc d6 dap rng clia ban than
v&i yéu cau dé trén cac phwong
dién nang lwc, s thich, ca tinh
va gia tri nghé nghiép.

K& tén mot s nghé nghiép
thudéc nganh dién, dién t&r va
vién thdng ma em biét.



b) Yéu cau va trién vong phat trién

Nguoi lao déng thudc nganh dién, dién t& va vién thédng cd kha nang thiét k&, xay dwng,
van hanh, st dung, bao tri hé théng dién, dién tlr va thiét bi vién théng. Ngoai ra, ho con co
thé ti€p can, khai thac cac san pham, giai phap ki thuat, cong nghé tién tién trong linh vuc
dién, dién t&r va vién thong.

Dé lam viéc trong nganh dién, dién t&r va vién thong, ngudi lao déng co hiéu biét vé cac
thiét bi dién, biét diéu khién bo thiét bi lap trinh dién tlr trong san xuat cong nghiép; biét thiét
k& hé théng da phwong tién, phat thanh truyén hinh, st dung céac thiét bj do kiém, lap rap
mach dién, dién tlr; phan tich, gidi quyét nhitng van dé vé ki thuat chuyén mon; sir dung cac
phan mém phuc vu thiét k€, mo phong; tw hoc, tw béi dwéng nang cao trinh dd chuyén mén;
€0 Oc sang tao, tw duy nhanh nhay,...

Do dac diém va mdi trwdng lam viéc ctia nganh dién, dién tlr va vién théng déi khi lién tuc &
ngoai trdvi, trén cao nén nguwdi lao ddng can co strc khoé tt; can than, ti mi; binh tinh, phan
(rng nhanh nhay, sang tao; tuan tha tuyét déi an toan lao déng,...

Sw phéat trién cla cac thiét bj dién, dién tlr va hé théng mang vién théng, cdng nghé vat liéu
dién tl tién ti€én trong cac day chuyén cong nghé va cac thiét bi thdng minh, hé théng mang
vién théng phire tap mang lai nhu cdu nhan lwc ngay cang cao cho nganh dién, dién t&r va
vién thong. Nhu cu ngudn nhan lwc nganh dién, dién tlr va vién thong khéng chi phuc vu
trong nwdc ma con cho xuét khau lao déng.

Luyén tap

Tom tat cac thong tin vé yéu cau cla cac nganh nghé thugce linh vire dién, dién tir va vién
théng. Hay danh gia mirc d6 dap rng clia ban than voi yéu cau do trén cac phwong dién
nang lwc, sé thich, ca tinh va gia tri nghé nghiép.

S ’ '
saed  Két noi nang luc

Tim hiéu cac théng tin vé thi,tru’c‘)’ng lao déng ca nhirng nghé nghiép em quan tam trén
trang web cla Téng cuc Thdng k&, ctia cac bd, nganh lién quan, cla td chirc Lao dong
Qubc té, ctia cac td chirc gido duc hwéng nghiép tai Viét Nam.

IIl - THI TRUGNG LAO BONG NGANH KI THUAT, CONG NGHE

Nguwoi lao dong thudc nganh co khi cé thé 1am tai nhiéu vi tri viéc 1am va tai nhiéu co s&
khac nhau gom cac trwdng hoc, cac vién nghién clru; nha may san xuat, cong ti, co s san
xuat, doanh nghiép, kinh doanh.

Ngu&i lao dong thudc nganh dién, dién t&r va vién théng co thé 1am viéc tai trwdng hoc, vién
nghién cru; phong thi nghiém; céng ti dién lwc, bwu chinh vién théng; co s& kinh doanh;
nha may san xuét trong cac khu ché xuét, khu céng nghiép, cac don vi san xuét cong
nghiép tw dong hoa va dién t&r hoa.

Xu hwéng phat trién cla thi’ tru’(‘)’ngtlao déng nghé nghiép ki thuat, céng nghé phu thudc
vao tirng linh vwe cu thé. Sé liéu thdng ké vé thi trudng viéc lam tinh riéng cho giai doan
2015 — 2020 cho théy:

Trén phwong dién nghé nghiép,‘nghé ki thuat, céng nghé thuéc linh vire cdng nghiép va nbng
nghiép cé sw phat trién trai chiéu. Cu thé trong Iinh virc néng, 1am, ngw nghiép, nam 2015,
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tbng s6 lao dong la 5,4 triéu nguoi; dén ndm 2020, sb ngudi tham gia lao dong trong linh
virc nay gidm xubng 3,9 triéu nguoi. Nguwoc lai, nghé nghiép trong linh vwc cdng nghiép,
tho 1ap rap, van hanh may mac thiét bi lai cé xu hwéng tang tir 4,6 triéu lao ddng nam 2015
|én t&i 7,1 triéu ngwoi nam 2020 (Bang 7.1).
Trén phuqng Qién khu vuc kinh té, ti 1é lao dcf)r]g Iém viéc trong nganh nghé thudc cf)ng
nghiép ché bién, ché tao c6 xu hwéng tang; thap nhat 1a 15,9% (nam 2015), cao nhat la
21,1% (nam 2020). Tuwong tw trong linh vire xay dwng, ti 1€ lao dong c6 xu huwdng tang tw
6,2% nam 2015 dén 8,8% trong nam 2020. So lwgng lao dong trong Iinh vire khai khoang
twong doi on dinh, c6 xu hwéng giam nhe trong nhirng nam gan day (0,4% nam 2019, 0,3%
nam 2020).
Bang 7.1: Xu hudng viéc lam ctia mét s6 nganh nghé ki thuat cong nghé giai doan 2015 — 2020.
Théng ké thi trwong lao dong
nghé nghiép ki thuat, cong nghé
Theo nghé nghiép (don vi tinh: nghin ngudi)
Néng, Iam, ngw nghiép 5396,5 5158,9 4 984,6 4 008,1 3938,2

Cdng nghiép (tho I&p rap, van hanh | 4 605,5 5275,0 54942 6 603,6 7 100,4
may moc thiét bi)

2015 2017 2018 2019 2020

Theo nganh kinh té (don vi tinh: % sé lao déng)

Khai khoang 0,4 0,4 0,4 0,4 0,3
Co6ng nghiép ché bién, ché tao 15,9 17,8 18,4 20,7 21,1
Xay dwng 6,2 7,5 7,9 8,4 8,8
e - Nién gidm théng ké Viét Nam nam 2020
@ Van dung

Tham khao Hinh 7.2, em hay khai quat nganh nghé ki thuat, céng nghé ma em yéu thich.

Thiét k&, ché tao, tich hop va lap
trinh cho robot, cac thiét bi, hé thdng
dién tlr co st dung robot va tri tué
nhan tao. Trién khai, 1ap rap, van

. e e L R hiéu qua kinh doanh.
hanh, quan li, kinh doanh cac thiét bi, Céng viéc Trid L'J’. d bot va
hé théng robot va tri tué nhan tao. trintgé lriagr:?[ag r;/r?uc

= —— = vy con nguoi.

Giai phap thuc day

Co s& nghién cur;
— nha may; doanh
| Thitrwong | nahiap kinh doanh;
lao dong 2 g
co s¢ dao tao
khac.

Sang tao; dam mé ==
nghién ctru; chiu R
dwoc ap lwc cong

viéc; co kha nang o
lam viéc nhém.

Robot va tri tué nhan tao N
\_ ' ; Co khi, dién — dién tir

) \ Coéng nghé théng tin
Van phong, xwdng ché | Méi trweng Linhviwe | Co dién tkr

tao, phong thi nghiém. lam viéc liénquan | Pidy khién va tw dong hoa.

Hinh 7.2. Khai quat vé nganh robot va tri tué nhan tao
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Tong két Chuong I

CONG NGHE VA bO1SONG

Khai quat v& Khoa hoc,
Ki thuat, Cong nghé

Coéng nghé va&i tw nhién,
con nguwoi va xa hoi

HE THONG KI THUAT

|

Céu tric cia mot
hé thong ki thuat

Khéi niém vé
hé thong ki thuat

CONG NGHE PHO BIEN

Céng nghé trong linh virc Coéng nghé trong linh virc
Luyén kim — Co khi Dién — Dién tk

Khai quat vé

céng nghé méi Mot so céng nghé

1

DANH GIA CONG NGHE

!

Khai quat vé
danh gia céng nghé

Banh gia cong nghé va
san pham céng nghé

|

CACH MANG CONG NGHEP

|

! }

Khai quat vé Cac cudc cach mang
cach mang céng nghiép cbéng nghiép

R :

Khai quat v& nganh nghé
ki thuat, cong nghé

Mét s6 nganh nghé
ki thuat, cong nghé

Thi trwdng lao déng nganh
ki thuat, cong nghé




Chuong I1
VE KI THUAT

Ban vé ki thuat va tiéu chuan trinh bay ban vé ki thuat
Hinh chiéu vuéng géc

Mat cat va hinh cat

Hinh chiéu truc do

Hinh chiéu phéi canh

Biéu dién quy woc ren

Ban vé co khi

Ban vé xay dwng

Vé ki thuat v&i sy tre’ gilp clia may tinh

44



BAN VE KI THUAT VA TIEU CHUAN
TRINH BAY BAN VE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc khai niém, vai tro cua ban vé ki thuat.
m M6 ta duoc cac tiéu chudn trinh bay ban vé ki thuat.

Hinh 8.1 biéu dién hinh ddng va
kich thuéc ctia mot chiée ban.
Em hay moé ta chiéc ban do.
Trong qua trinh mé ta, em co
gap Ikhé khan gi khong?

G J
Hinh 8.1

I - KHAI NIEM, VAI TRO CUA BAN VE Ki THUAT

Bfén vé ki thuat 1a té‘i liéu ki thuat dworc trinh béy dwéi dang hinh vé, dién,té hinh dang, két
cau, cac thong tin vé kich thwéec, vat liéu, yéu cau ki thuat,... cda san pham.

Trong san xuét, ban vé ki thuat la phwong tién théng tin cé vai tro:

- Thé hién y twdng ctia nha thiét ké.

- La tai liéu ki thuat dé tién hanh ché tao, thi cong.

- L& co s dé kiém tra, danh gia san pham.

Trong cudc sbng, ban vé ki thuat giip ngudi tiéu dung st dung s&n phdm mét cach an toan,
hiéu qua:

- Minh hoa cho huéng dan st dung san pham.

- La tai liéu ki thuat can thiét khi bdo dwéng, stra chiva sdn pham.

45




Hinh 8.2. Ban vé dung trong san xuét

Kham pha

1. Hay quan sat va cho biét
trén cac Hinh 8.2 a, b, ¢, d
thé hién hoat doéng gi va
lién quan nhw thé nao dén
ban vé ki thuat.

2. Hay cho biét vai trd cia
badn v& mat bang nha &
(Hinh 8.3).

|

|:|PHONG NGU

PHONG NGU

¥

N

Hinh 8.3. Ban vé dung trong doi séng: Mét bdng nha &

Il - TIEU CHUAN TRINH BAY BAN VE KI THUAT
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Ban vé ki thuat phai dwoc 1ap theo cac quy tac théng nhéat quy dinh trong céc tiéu chuan vé
ban vé ki thuat ctia quéc gia hoac qubc té. Tiéu chuan Viét Nam (TCVN) va tiéu chuan quéc
té (1ISO) vé ban vé ki thuat bao gbm tiéu chuan vé céach trinh bay ban vé, cach biéu dién,
céac ki hiéu va cac quy wdc,... can thiét cho viéc lap ban vé ki thuat.

Sau day la mot sé tiéu chudn trinh bay ban vé ki thuat.



Khé gidy clia cac ban vé ki thuat dwoc quy dinh trong tiéu chudn TCVN 7285:2003. Cac khd
gidy chinh duwoc trinh bay trong Bang 8.1.

Bang 8.1. Cac khé gidy chinh

Ki hiéu A0 A1 A2 A3 Ad
Kich thuoc 1189 x 841 | 841x594 | 594x420 | 420x297 | 297 x 210
(mm x mm)

Kho gidy A0 Ia khd gidy I&n nhat. Cac kho gidy chinh dwoc 18p ra tir kho giay AO (Hinh 8.4),
Ngoai cac kho giay chinh con c6 cac kho giay kéo dai.

A 0"‘

A2

Ki hiéeu TCVN 7285:2003 nghia
la Tiéu chuan Viét Nam, sb dang
ki clia tiéu chuén nay 1a 7285 va
A4 tiéu chuén nay dwoc ban hanh tir
A3 nam 2003.

A1

841

A4

Quan sat Hinh 8.4 va cho biét
cach chia cac kho giay chinh
Hinh 8.4. Cac khé gidy chinh tl kho AO.

1189

Y

10

20

Khung vé 10

Canh khd gidy
Khung t&n Em hay quan sat Hinh 8.5 va
cho biét cach vé khung vé.

10

Hinh 8.5. Khung ban vé va khung tén
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Mb&i ban vé déu cé khung v&, khung tén. Khung tén ghi cac ndi dung vé quan Ii ban vé,
dat & goc phai phia dwi ban vé. Kich thuwdc va ndi dung khung tén theo Hinh 8.6.

140
30 20
SHET ) Vat ligu Tile | Baisé
N @ 3 @)
© Ngui vé (5) (6) ©)
® Kiém tra (7) (8)
20 30 20
Hinh 8.6. Kich thuwdce va ndi dung khung tén
Cac 6 trong Hinh 8.6 c6 n6i dung nhu sau: (5) Ho va tén nguoi vé
(1) Tén goi cta vat thé (6) Ngay lap ban vé
(2) Tén vat liéu (7) Chi ki ctia nguoi kiém tra
(3) Tilé cta ban vé (8) Ngay kiém tra
(4) Ki hiéu so bai tap (9) Tén truong, 1op.

Em hay mé ta cac kich thwéc va ndi dung ciia khung tén.

Ti 1& la ti s6 gitra kich thwéc dai do trén ban vé vat thé va kich thwdc thuc té trén vat thé dé.
Co cac ti 1é: nguyén hinh, thu nhé va phéng to. Kich thudc ghi trén ban vé la kich thwéc
thwe, khdong phu thudc ti 1é. Cac ti Ié wu tién st dung duworc trinh bay & Bang 8.2.

Bang 8.2. Cac ti Ié wu tién st dung

S 1:2 1:5 1:10 1:20 1:50
1:100 1:200 1:500 111000
Nguyén hinh 1:1
Phénd to 2:1 5:1 10:1 20:1 50:1
9 100 : 1 200 : 10 500 : 1 1000 : 1



3. Nét vé TCVN 8-24:2002

Tiéu chuan quy dinh céac loai nét vé khac nhau. Cac nét vé thuwong dung duoc trinh bay
trong Bang 8.3.

Bang 8.3. Cac loai nét vé thuong dung

Tén goi Hinh dang (ng dung

Nét lién dam Puwdng bao thay, canh thay

— Budng kich thudc

Nét lién manh - Puwong giong

— Puwéng gach gach trén mat cét
Nét dirt manh ——|:|~ﬂ T ] Puong bao khut, canh khuét
Nét lwgn song \/\/ BPuwong gidi han hinh
Nét gach dai cham |.24d | | . 6d DPuong tam, dwong truc
manh I l. g
Chu thich:

+ dla chiéu rong nét vé dam. Nét vé manh lay chiéu rong bang d/2. Tiéu chuén quy
dinh chiéu rong ctia nét vé lay theo day kich thwéc sau: 0,13; 0,18; 0,25; 0,5; 0,7;
1,4; 2 (mm).

+ Céac gach dai lay khodng 24d, cac gach thuong lay khodng 12d, cac khe ho lay
khoang 3d va cac cham lay khéng qua 0,5d.

Hinh 8.7. Bac d&

= Kham phéa

Quan sat Hinh 8.7 va cho biét tén goi clia cac nét vé.
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Chir viét trén ban vé ki thuat phai theo quy dinh, thé hién qua kho chi va kiéu chir.

— Khd chir dwoc xac dinh bang chiéu cao (h) ctia chir hoa tinh bang mm. C6 nhirng khd

chir sau: 1,8; 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20 (mm).

X R R 1 . 1 oz
— Co hai kieu chir: Kieu A voi chieu rong nét chir d = - h; kieu B véid = ﬁ h. Moi kiéu

14
chi lai cé thé viét thdng dirng ho&c nghiéng 75° so véi phwong nam ngang.

Trén cac ban vé ki thuat, thwong dung chir kiéu dirng nhw Hinh 8.8.

Hinh 8.8 vé cac chir cai va ,chfr sb jtheo tiéu chuan. Kich thwdc 6 1i 1a 1 mm x 1 mm.
Hay quan sat va rut ra cac ket luan veé:

— Khd chi.

— Kiéu chir.

50
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Hinh 8.8. Chir viét va chi sé kiéu ding

Dung milimét lam don vi do kich thuwdc dai va sai Iéch gidi han.
Dung dé, phut, giay lam don vi do géc.

Mbi kich thwéc chi ghi mét 1an trén ban vé. S6 lwong kich thuwdc ghi phai da dé ché tao
vat thé.



Pudng kl’qh t‘hu’é’c dwoc vé bang nét lién manh, thwdng song song véi kich thuéc
duwoc ghi. O dau mut dwdng kich thwéc thwong cd vé mii tén.

Buwong giéng kich thudc dwoc vé bang nét lién manh va vwot qua duwdng kich thudc tw
2 mm dén 4 mm. Bwong giong thwong duoc ké vuéng goc voi dwdng kich thude.

Chi sb kich thuwéc chi tri sb kich thudc thwe, khéng phu thude vao ti 1é ban vé. Vi tri va
hwéng cla cac chir sé ghi theo hwéng dan trén Hinh 8.10. Trwédc con sb ghi kich thwéc
duwdng kinh ctia dwdng tron ghi ki hiéu @ va ban kinh ctia cung tron ghi ki hiéu R.

)6‘0
|
30

50

NV v wre N

Hinh 8.9. Gia d&

1. Quan sat Hinh 8.9 va cho biét:

60°

a) Kich thuwérce dai b) Kich thuéc goc

Hinh 8.10. Vi tri cda chi¥ s6 phu thudc duong kich thuéc

— Tén goi clia cac phan ti ghi kich thuwéc twong (ng véi ki hiéu A, B, C, D.

Chiéu réng va chiéu cao cua vat thé.

2. Quan sét Hinh 8.9 va phat biéu quy Iuat vé vi tri va hwéng clia con sb kich thudc so véi

dwong kich thuorc.

@

N .‘S\.\\L\Z/

1. Trén khé gidy A4, hay vé khung ban vé, khung

tén va viét chir vao khung tén.

2. Vé lai Hinh 8.11 bao gdm ca phan ghi kich thwéc

vao khé gidy da chuan bj & trén, theo dung tiéu ‘

chuan.

Hinh 8.11. Gia d&
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HINH CHIEU VUONG GOC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
V& duoc cac hinh chiéu vudng goc clia vat thé don gian.

( )
YT Te Mét vat thé co dang hinh chiv L.
d 1 Chiéu cao ctia vat thé bang 60 mm,
— chiéu cao phan nét ngang 20 mm.
I Chiéu daicua yétthé dotheo phuong
! nam ngang bang 50 mm, chiéu dai
o s phan nét dirng 15 mm. Chiéu réng

clia vat thé bang 40 mm. Trén phan
nét ngang cé mat 16 tru thang dirng
dwerng kinh 20 mm. Trén phan nét
dirng c6 mét 16 tru truc nam ngang
c6 duwong kinh bang 15 mm.

40

20

220 /=
- J
Hinh 9.1

Hinh 9.1 thé hién mot vat thé bang hinh vé va doan vin ké bén ciing mé ta vat thé do
bang loi. Em ¢6 nhan xét gi ve hai cach mo ta dé?

I = PHUUNG PHAP cHIEu Goc THU NHAT Hu’()’ng‘chiéu tlr trén
P1 2
P1 z
Hwéng chiéu
ter trai = ﬁ
P3
P3 i
= O
N\
x O
P2 {
P2 4 . .,{\ N .
Hwéng chiéu twr trwde
Hinh 9.2. Céc mét phdng hinh chiéu Hinh 9.3. Chiéu vét thé lén céc

mét phdng hinh chiéu




P1 z z
/ ----q
C 2
X (@] N X O)
BN
SN \y .
/ |
Hinh 9.4. Quay cac mét phang hinh chiéu Hinh 9.5. Céc hinh chiéu vuéng géc
D1 z D3
?
o |
Dai m
X (6]
¥
=2 \

Hinh 9.6. Méi quan hé giira ba hinh chiéu

1. Tl Hinh 9.2 dén Hinh 9.5 m6 ta ndi dung cla phwong phap chiéu goc thir nhat.
Hay quan sat cac hinh dé va sap xép lai cac doan van ban sau theo dung th ty:

a) Dat vat thé vao trong mot goc tao bdi cac mat phang hinh chiéu ding (P1), mat phang
hinh chiéu bang (P2) va méat phang hinh chiéu canh (P3) vudng géc v&i nhau tirng
doi mot.

b) Quay mé&t phang hinh chiéu bang quanh truc Ox moét goc 90° va quay mat phéng hinh
chiéu canh quanh truc Oz mét géc 90° dé cac hinh chiéu cting nam trén mot mét phang.

c) Chiéu vat thé theo huéng chiéu tir trwdc 1én mat phang P1, theo hwéng chiéu tir trén
Ién mat phang P2 va theo hwéng chiéu tw trai Ién mat phang P3 sé dwgc cac hinh
chiéu drng A, hinh chiéu bang B va hinh chiéu canh C.

2. Trén H‘|,nh 9.3 vé ngu’c‘yi quan sat dang dirng & vi tri L’an v&i huwéong 9hiéu t trwwoe, péy
néu moi quan hé veé vij tri gilra ngwdi quan sat, mat phang hinh chiéu P1 va vat thé.

3. Quan sat Hinh 9.5 va néu moi quan hé vé vi tri gila cac hinh chiéu A, B, C trong
phuwong phap chiéu goc thr nhat.

4. Quan sat Hinh 9.6 va phat biéu cach xac dinh cac kich thwéd'c m va n ctia hinh chiéu canh.
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Il - PHUGNG PHAP CHIEU GOC THU BA

Huwdng chiéu tir trén / B
' B—_|
P2
B
28 B}
Huéng chiéu
e trai WAN
N \ P1
£ N
Al

. N
Hwéng chiéu tr trvdc

Hinh 9.7. Phuong phép chiéu géc thir ba ﬁ\ Hinh 9.8. Céc hinh chiéu vuéng géc

= Knim i 0

5 Kham pha Thong tin bd sung
Hinh 9.7 va Hinh 9.8 mé ta phwong phéap chiéu géc Nwéc ta va nhiéu nwéc chau Au
thir ba. Quan sat cac hinh trén va cho biét: thu”c‘yng dung phwong phap
— Vitri cOa vat thé so véi cac mat phang hinh chiéu. chiéu goc thir nhat. Trong cac

Y A .. NN W 2 i .z bai hoc sau day, cac vi du
Mai quan hé gitra vat thé, mat phang hinh chiéu Minh hoa s& dwge trinh bay

V? n'gu’ow qual;\.se'lf. o L ) theo phwong phap chiéu géc
— Vi tri twong doi gilra cac hinh chiéu vuéng géc. the nhat.

%’f Luyén tap

Cho vat thé, cac hwéng chiéu A, B, C va cac hinh chiéu 1, 2, 3 (Hinh 9.9) hay:

a) Lap bang theo mau Bang 9.1. Banh dau (x) vao bang dé dé chi ra sy twong (rng cla
hinh chiéu v&i hwéng chiéu va ghi tén goi cac hinh chiéu.

b) Lap hai bang theo m%u Bang 9.2 va Bang 9.3 va ghi s’c“') thr tw cGa hinh chiéu vao cac
6 cta cac bang do dé chi ré cach bo tri cac hinh chiéu theo phuong phap chiéu goéc
thir nhat (PPCG1) va phuwong phap chiéu géc thir ba (PPCG3).

Bang 9.1. Quan hé giira huéng chiéu va hinh chiéu

Hwéng chiéu X o .
Hinh chiéu A B (o3 Tén goi hinh chieu

1 ? ? ? ?
2 ? ? ? ?
3 ? ? ? ?
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Bang 9.2. PPCG1 Bang 9.3. PPCG3

? ? ? ?

? ? ? ?

X

o -
| -1
ISt
Ar ~3 @
Hinh 9.9. Géi d&

11l - VE HINH CHIEU VUONG GOC

Khi vé& ba hinh chiéu vuéng goc cta vat thé, thwdng tién hanh theo cac buéc sau day. Lay
hinh vé “Gia dé” (Hinh 9.10) lam vi du.
Buwérc 1. Phan tich vat thé thanh cac hinh don gian va chon cac hwéng chiéu.

C6 thé phan tich Gia dé thanh ba hinh don gian: Khéi cé dang chir L (1), ranh hinh hop chiy
nhat (2), 16 hinh tru (3). Chon ba hwéng chiéu 1an lwot vudng goc véi mat trudc, mét trén,

mat bén trai cGa vat thé (Hinh 9.11).
Q.
T trai &~ @l NTw truoc

Hinh 9.10. Gia d& Hinh 9.11. Phan tich vét thé thanh céc hinh don gian
va chon céac huéng chiéu

Tw trén

|

Bwéc 2. Vé ba hinh chiéu cGa hinh hdp chi¥ nhat ©
bao ngoai vat thé bang nét lién manh (Hinh 9.12).

36
450

Hinh 9.12. B4 tri cac hinh chiéu
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Buwérc 3. V& cac bd phan cia vat thé bang nét lién manh.

a) V& khéi chiv L (1) (Hinh 9.13); b) V& ranh hdp chi nhat (2) (Hinh 9.14); ¢) V& 15 tru (3)
(Hinh 9.15).

18

Hinh 9.13. V& khéi chir L Hinh 9.14. V& rénh hinh hjp

18 18 @24

. | 1 D
N @

78

24

12
6

18

Hinh 9.15. V& Ié tru Hinh 9.16. Té nét, ghi kich thudc
Buwérc 4. Hoan thién cac nét vé theo dung tiéu chuan. Ghi kich thuwéc ctia ban vé (Hinh 9.16).

i"& Thuc hanh

Cho m6 hinh ba chiéu clia cac vat mau (tir Hinh 9.17 dén Hinh 9.20). Lap ban vé kT thuét
gdm ba hinh chiéu vuéng géc clia cac vat thé doé.

A I

Hinh 9.17 Hinh 9.18 Hinh 9.19 Hinh 9.20
Gia chir V Tém truot ngang Gia ngang Gia vat nghiéng

tﬂ@

&~ Van dung

Hay vé ba hinh chiéu vuéng goc ctia db vat trong gia dinh.
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HINH CAT VA MAT CAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
V& duoc hinh cdt, mat ct cua vat thé.

( N\ )

T ! T !
[ .

! | | o | &

r-——h 155} - 15p)
o bl o |
1Y : : 3 .
L —dL—L |

= i + K = = ! )
- | : |

50
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Hinh 10.1

Hinh 10.1 a. b ciing biéu dién mot vat thé. hay cho biét su khdac nhau ctia hai hinh nay.

| - KHAI NIEM MAT CAT, HiNH CAT

1.

Khai niém chung

Hinh cat, mat c&t dung dé thé hién cac céu tao bén trong cla vat thé. Mat cét va hinh cét
dwoc hinh thanh nhw sau:

Quan sat vat thé.
Twédng twong, dung mot méat phang cat vat thé dé ra lam hai phan.
B di phan vat thé gitra ngudi quan sat va mat phang cat.

Chiéu vudng goc phan vat thé con lai Ién mat phang hinh chiéu song song véi mat
phang cat.

Hinh biéu di&n phan vat thé nam trén mat phang cat goi la mat cat.

Hinh biéu dién bao gdm maét c4t va hinh chiéu cta phan vat thé con lai goi la hinh cét.
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5 Kham pha
1. Quan sat Hinh 10.2 va sap xép trinh tw cac hinh a, b, ¢, d, e, g theo dung trinh tw hinh
thanh mat cat, hinh cat & trén.
2. Phan biét khai niém mét cat va hinh cat.

Mat phang cat Mat phang cat

N A N A
NUAN

Ki hiéu vat liéu

L |
;] I/ \ Mat phang hinh chiéu

9)
d)

e)

Hinh 10.2. Sw hinh thanh mét cat, hinh cét
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_ Ki hiéu mét c&t va hinh cét (Hinh 10.3) bao gém:
+ Vij tri mat phang cét vé bang nét gach dai chAm dam (nét cat).
+ Hwéng chiéu |a hai mii tén vé vudng goc véi nét cét.
+ Tén hinh cat, mat cét viét bang chi hoa & bén canh nét cat va & phia trén hinh cét,
mat cat.
— Ki hiéu vat lieu trén mat cat;

Ki hiéu vat liéu trén méat cit dwoc vé theo quy dinh trong tiéu chudn (TCVN 7:1993).
Hinh 10.4 mo ta cach vé ki hiéu vat liéu clta ba loai vat liéu khac nhau.

|
!
L)
| A-A
|
. I A-A
| !
, 2 7 | ——
. ! 700
! / / 7 oA /
| / 5
. |
il .. | | i 8) b) 3
T T a) Hinh cat  b) Mat cat Hinh 10.4. Ki hiéu mét sé loai vét liéu
T a) Kim loai; b) Bé téng;
Hinh 10.3. Ki hiéu hinh cat, mat cat c) Chét déo, vét liéu cach dién, ...

\,y

Quan sat Hinh 10.5 va cho biét cac hinh 1, 2, 3, 4 thudc loai hinh biéu dién nao va tén goi
cGa mdi hinh.

3
| |_|_| | .
| rreqn ' |
Le—e—d : I : Le—e—ed .
— M b 12
@ (@)
. | i
dl ™ aed e
| ]
©) @
a) b)

Hinh 10.5. Than méy: a) Céc hinh chiéu; b) Hinh cat, mat céat
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Il - PHAN LOAI HINH CAT, MAT CAT
1. Phan loai hinh cat
Tuy theo cAu tao cta vat thé ma dung cac loai hinh cat khac nhau.

— Hinh cét toan bd: 1a hinh cat str dung mdt mat phang cat dé cat toan bo vat thé (Hinh 10.6).

T T

Hinh 10.6. Hinh c&t toan b

— Hinh cat ban phan: 12 hinh biéu dién voi mét niva |a hinh chiéu, mét nva ddi xtrng kia la
hinh cat, dwoc st dung khi vat thé doi xirng.

)

““!F
y//llllllﬂ

NN

Hinh 10.7. Hinh cat mét nira

— Hinh cat cuc bé: 1a hinh biéu dién mot phan cla vat thé dwoi dang hinh cét, duwoc ghép
véi hinh chiéu ctia phan con lai bang nét lwgn séng ménh (Hinh 10.8).

Hinh 10.8. Hinh céat cuc b6
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2. Phan loai mat cat
— Mat cat roi: la méat cét vé & ngoai hinh chiéu (Hinh 10.9a).

— Mat cat chap: 1a mét cat dwoc vé ngay trén hinh chiéu (Hinh 10.9b).

-

A

/—Mét céat chap

I 4 Mat cit roi @_ /Ii/ {%

a) b)

Hinh 10.9. M&t cét roi va méat cét chap

= Kham pha

Quan sat Hinh 10.9 va thwc hién cac nhiém vu sau:
— So sanh mirc d6 phirc tap clia hai mét cat.
— Tim sy khac nhau vé nét vé dwdng bao quanh cla hai mét cét.

Il - VE HiNH CAT, MAT CAT

Hinh cat, mat cat thuong dwoc vé theo cac budc sau day. Vi du: Cho cac hinh chiéu vuong goc
cla gia do, vé hinh cat, mat cat A— A (Hinh 10.10).

| ! |
l I—@—l\, l
Lo >
-
|
st O
>
| ) >
T T T(A
[ - 1

|

Hinh 10.10. Gia d& Hinh 10.11. M6 hinh khéng gian cuda gia d&
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Buwérc 1. Doc ban vé cac hinh chiéu vudng goéc: Hinh dung ra dwgc hinh dang va c4u tao
cta vat thé (Hinh 10.11).

Buwérc 2. Xac dinh vi tri cat: Cat qua vi tri rdng can biéu di&n (Hinh 10.12).

QO

Hinh 10.12. Xac dinh vi tri cat Hinh 10.13. Phan vét thé con lai

Buwérc 3. Vé hinh cat, mat cat:
— Twéng twong bo di phan vat thé gitra nguwdi quan sat va méat phang cat (Hinh 10.13).

— Chiéu phan vat thé con lai 1én mat phang song song v&i mat phang ct nhan dwoc hinh
cét (Hinh 10.14b).

— Phan vat thé nam trén mat phang cat twéng twong 1a mat cat (Hinh 10.15).

a) Chiéu phén vét thé con lai b) Hinh cét

Hinh 10.14. Vé hinh cét

Hinh 10.15. Mt cat
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1. Cho hai hinh chiéu mét vat thé (Hinh 10.16). Hay vé hinh ct toan bo A — A.

T T T
| . |
| | [To)
| | | A
| ° |
1 1 | 1
| | | o
| | ) | =~
| | | |
[
@15 20
\
10
N sl 2
24
50

Hinh 10.16. Bé

2. Cho hai hinh chiéu mot vat thé (Hinh 10.17). Hay vé hinh cét moét nira B — B.

15

10

@15

R5

30

=
A
G

Bl

30
50

Hinh 10.17. Gé6i d&

Hay vé hinh cat, mat cat mot s6 db vat trong gia dinh.



HINH CHIEU TRUC PO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé duoc hinh chiéu truc do cuia vat thé don gian.

4 )
| \ | \
N N
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| o | o
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| |
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a) b)
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Hinh 11.1

Hai hinh trén cuing biéu dién mét vat thé. Hay cho biét, cdach biéu dién nao gitup ngudi xem
dé hinh dung vé hinh dang ctia vat thé hon?

| - NOI DUNG CUA PHUONG PHAP HiNH CHIEU TRUC DO

Hinh chiéu truc do dwoc xay dwng nhw sau (Hinh 11.2):

— Gan hé truc toa dd Oxyz vao vat thé, voi
cac truc toa dd dat theo ba chiéu dai,
réng va cao cla vat thé. Chiéu vat thé
cung hé truc toa dé theo huéng 7 1€n mat
phéng hinh chiéu P (I khéng song song
P va khéng song song v&i mat phang toa
dd nao). Két qua trén méat phang P nhan
dwoc mot hinh chiéu cla vat thé va hé
toa d6 O’x’y’z’. Hinh chiéu d6 goi 1a hinh
chiéu truc do (HCTD) clia vat thé.

Cac truc O'x, Oy’ va O'Z goi la céac truc do.

— -

Goc gilra cac truc do x'OY,y0'zva

Hinh 11.2. Xay dwng hinh chiéu truc do

Z'O'x' goi la cac goc truc do.




— Hé sé bién dang latisb d6 dai hinh ch[éu mot doan thang song song hodc nam trén truc
toa d6 voi do dai thyc té cia doan thang dé. Theo tirng truc toa dd, cé cac hé so bién
dang nhuv sau:

p= OA Ia hé so bién dang theo truc O’x’.
_ OF o
q= OB _|ahé so bién dang theo truc Oy,

OC
Kham pha

r= la hé sb bién dang theo truc O’z

Hinh 11.3. Vj tri hé toa dé dnh huéng dén hinh chiéu cda véat thé
Hay quan sat Hinh 11.3 va cho biét:
1. Cac phép chiéu duwoc st dung trén hinh la nhitng phép chiéu gi?

2. Vjtri twong déi gitra céc truc toa d6 va mat phang hinh chiéu. Vi tri vat thé & Hinh 11.3b da
thay d6i nhw thé nao so vé&i Hinh 11.3a?

3. Nhan xét vé hinh chiéu thu dwoc & hai Hinh 11.3a va Hinh 11.3b.

Il - HiNH CHIEU TRUC DO VUGNG GOC DEU

/
o] \
0 y Y
X o) y
X
Hinh 11.4. Hinh chiéu truc do vuéng géc déu Hinh 11.5. Géc truc do va hé sé bién dang
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Trong hinh chiéu truc do vudng goc déu, phwong chiéu / vudng goc véi mét phang hinh
chiéu P va cac truc toa dé Ox, Oy, Oz lam v&i mat phang hinh chiéu P cac géc bang nhau
(Hinh 11.4).

— Goéc truc do XO'y' = y'0'Z =Z'0'X' = 1200,

— Hésbbiéndang p=q=r=~0,82. Dé thuan
tién cho viéc dwng hinh, quy wéc lay A Tk
p=q=r= 1. ) TN

— Hinh chiéu truc do cda hinh tron: hinh
chiéu truc do vudng géc déu ctia nhirng
hinh tron nam trén cac mat phang song
song v&i cac mat phang toa do la cac hinh
elip c6 phwong cua truc dai khac nhau
(Hinh 11.6).

0,71d

Y

Hinh 11.6. Céac elip trong HCTD

= vuéng goéc déu
= g9

Quan sat Hinh 11.6 va cho biét:

1. Phwong truc dai cua elip khi hinh tron nam trén mat phang song song véi mét xOy, yOz
va zOx c0 vi tri trong doi nhw thé nao so vaéi cac truc Ox', Oy', Oz'?

2. Kich thwéc cla truc dai va truc ngan cla elip bang bao nhiéu?

0+
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1. Cé’thé dung thuwéc elip dé vé hinh chiéu truc do cla cac dwong tron nam trén mat
phang song song v&i cac mat toa do nhw sau (Hinh 11.7):

— Buwdc 1. Xac dinh tadm elip.

— Buwdc 2. Vé cac truc dai va

truc ngan cua elip. & 3
— Budc 3. Chon elip co chi <>

s0 bang dwong kinh duwdng

tron, dat thwdc sao cho hai

truc cda né trung voéi hai r4
truc vé & buwéc 2 va to.

Hinh 11.7. Cach dat thuérc elip dé to



2. Cho phép duing cach vé& gan ding hinh elip bang com pa. Cac buwéc vé dwoc trinh bay

trén Hinh 11.8.

a) Cac elip & cac méat khac nhau

b) Vé 4 cung tron

Hinh 11.8. Cach vé gan dung elip bdng com pa

Trong hinh chiéu truc do xién géc can, méat phéng toa dé xOz song song v&i mét phéng hinh

chiéu P, / khéng vudng géc va&i P (Hinh 11.9).

— Géc tryc do XO'Z'= 90°, x¥O'y = yO'7' = 135°.
— Hésbébiéndangp=r=1,q=0,5.

Hinh 11.9. Hinh chiéu truc do xién géc céan

Hinh 11.11 1a hinh chiéu truc do xién géc can cla
mot hinh 1ap phwong cé cac hinh tron ndi tiép trong
cac méat. Hinh chiéu truc do cta hinh tron nam trén
mat phang song song v&i mat phang toa do xOz 13
hinh tron. Hinh tron ndm trén mat phang song song
véi mat toa d6 xOy hodc yOz cé hinh chiéu truc do
la elip. Truc dai cta elip bang 1,06d, truc ngén bang
0,33d (d la dwong kinh cia dwong tron). Truc dai
cla elip 1am véi truc ndm ngang hoéc truc thang
dirng mét goc 7°.

1350

1

y
p=r=1,9=0,5.

Hinh 11.10. Géq truc do va céc hé sé
bién dang

7o

\\y'

Hinh 11.11. Céac elip trong HCTD
xién goc cén
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\\‘f Luyén tap

Quan sat Hinh 11.12 va cho biét:
1. Hinh nao la hinh chiéu truc do vuéng géc déu, hinh ndo 1a hinh chiéu truc do xién géc can?
2. Cap hinh nao Ia hinh chiéu truc do ctia cung mét vat thé?

=RelcRe g e

Hinh 11.12. Hinh chiéu truc do vuéng géc déu va xién géc can

IV - VE HINH CHIEU TRUC DO
1. Vé hinh chiéu truc do ctia mét diém

MGt diém A c6 hinh chiéu diing la A4, hinh chiéu bang A, thi diém A c6 cac toa do xa Ya, Za
dwoc do nhw trén Hinh 11.13a. Hinh chiéu truc do cta diém A 1a diém A’ ¢6 cac toa do truc
dolaxXp, Y, Zp, VOI XA =P X Xp, YA=Q X Yp, Z o =T % Za va dwoc vé nhw Hinh 11.13b.

A
.
<
N
X o]
XA
X o)
<
>
yl
Az
y
a) Hinh chiéu vuéng géc b) Hinh chiéu truc do

Hinh 11.13. Céch vé hinh chiéu truc do ctia mot diém
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2.Vé hinh chiéu truc do cuta vat thé

— Bwée 1. Gan hé truc toa d6 Oxyz vao vat thé. Tt cac hinh chiéu vudng géc da cho, phac
hoa hinh dang khéng gian cua vat the.

z

o

- O

y

Hinh 11.14. Gan hé truc va phéc hoa vét thé

— Buwérc 2. Vé hinh chiéu truc do cla hinh h(?p t,)ao ngoai vat thé cé kich thwoc: dai a,
rong b va cao c dat Ién ba truc do theo hé s6 bién dang ctia chung.

. b2

a) HCTP xién géc cén b) HCTP vuéng géc déu
Hinh 11.15. V& hinh hép chi¥ nhat bao ngoai véat thé

— Buwérc 3. V& cac thanh phan cla vat thé.

I

@h

2SN

|

A~ N

. d .| :

y
a) HCTPD xién gbc cén b) HCTP vubng géc déu
Hinh 11.16. V& céc thanh phéan cua vét thé
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— Buwérc 4. Tay cac duwong nét phu, dworng khuét, t6 dam cac canh thay.

D

a) HCTPD xién gbc cén b) HCTP vuéng géc déu
Hinh 11.17. Hoan thién hinh chiéu truc do

{&

Cho hinh chiéu d&ng va hinh chiéu bang ctia Géi d& (Hinh 11.18) va Bé (Hinh 11.19).
Hay vé hinh chiéu truc do ca mét trong hai vat thé do.

- 30
| | . T
| | | L2 |
| | |
o
. ©w I I
| I | | ]
60
@40 ©20
—\ /[
ey 2 |
40 10
60
Hinh 11.18. Géi d& Hinh 11.19. Bé
PZAN

Hay vé hinh chiéu truc do ctia cac db vat trong gia dinh.
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HINH CHIEU PHOI CANH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Vé duoc hinh chi€u phdi canh cua vat thé don gian.

Hinh 12.1

Hai hinh vé trén cung mé ta mot ngdéi nha. Em hay quan sat va néu sy kkhdac nhau cua
hai hinh, hinh nao giong vdi thuc té hon. Tai sao?

| - NOI DUNG CUA PHUGNG PHAP HINH CHIEU PHOI CANH

Hinh chiéu phéi canh Ia hinh biéu dién dwoc xay dwng bang phép chiéu xuyén tam véi tam
chiéu 1a diém nhin, mat phang hinh chiéu 1a mot mét phang thang ding dwoc goi la mat
tranh (Hinh 12.2).

Déc diém co ban cda hinh chiéu
phdi canh 1a tao cho nguoi
xem cam giac vé khoang cach
xa gan gibng nhw khi quan sat  mat phang
trong thuc té. thm mét

Mat phéng tranh

Mét phéng
Hinh chiéu phdi canh thwong vatthe
dwoc dung dé biéu dién cac
cébng trinh cé kich thuwéc Ion:
nha clra, dé dap, cau dudng,...

Dwa vao sb lwong diém tu ma
chia ra hinh chiéu phdi canh
mot diém tu, hai diém tu va ba
diém tu. Hai loai hinh chiéu
phdi canh thwong gép la hinh
chiéu phdi canh moét diém tu va
hinh chiéu phdi canh hai diém tu. Hinh 12.2. Hinh chiéu phéi canh
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Hinh chiéu phdéi cdnh mot diém tu nhan dwoc khi mat tranh song song véi mét mét clia
vat thé. Hinh 12.3 1a mét vi du hinh chiéu phéi cadnh mot diém tu, trong d6 mat tranh song
song v&i mat twong phia trong ctia can phong. Biém F’ goi la diém tu.

Hinh chiéu phbi cdnh hai diém tu nhan dwoc khi mat tranh khéng song song vé&i mot mat
nao clia vat thé (Hinh 12.4). Biém F’ va G’ 1a hai diém tu.

SR T

e 5 |1
v/ A \
[ 1\ x
Hinh 12.3. Hinh chiéu phéi cdnh Hinh 12.4. Hinh chiéu phéi canh
mot diém tu hai diém tu

1. Quan sat Hinh 12.2 va md td moi quan hé gitra céc yeu to: diém nhin, méat phang tam
mat, mat tranh, mat phang vat thé va dwdng chan troi.

2. Quan séat Hinh 12.3 va cho biét:

a) Cac doan tljéng song song v@i nhau va ném trén mat phang song song v&i mét tranh
thi hinh chiéu phoi canh ctia chung nhw thé nao?

b) Cac dwdng thang song song v&i nhau va vuéng géc véi mat tranh thi hinh chiéu phéi
canh cua chung thé nao?

c) Piém tu la gi? Diém tu c6 vi tri thé nao so v&i dweng chan trei?

3. Quan sat Hinh 12.4 va cho biét:

a) Mat phia trwdc va hai mat bén ctia ngdi nha cé song song v&i mat tranh khong?

b) Trén mat trwéc va hai mag\t bén CL’Ja’ ngoi nha, nhirng doan thang song song v&i nhau
va song song v&i mat phang vat thé cé hinh chiéu phoi canh nhw thé nao?

Co nhiéu phwrong phap vé hinh chiéu phdi canh, sau Q
day lay vat thé cho trén Hinh 12.5 lam vi du minh ¥
hoa cho mét phuwong phap thuwdng dwoc sir dung.
S 16
28

Hinh 12.5. Gia chir L
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Cac budc vé phac hinh chiéu phéi cdnh mét diém tu dwoc thwe hién nhw sau:

a)

B‘u’é’c 1: Vé dwong chan troi: vé mot dwong
nam ngang tt dung lam dwdng chéan troi
(Hinh 12.6a).

c)

Bwéc 3: Vé hinh chiéu ding cla vat thé
(Hinh 12.6c).

H A
e)

Bwérc 5: Pwa do rong vao hinh chiéu phdi
canh: 1y mot diém I’ trén AF’ dé xac dinh
chiéu réng cua vat thé AI' = 30. Tw diém I,
vé cac duong thang lan lwot song song voi
cac canh cla hinh chiéu ding cla vat thé
(Hinh 12.6e).

b)

Buwérc 2: Chon diém tu: chon mét diém F’
trén dwong chan trdi lam diém tu (Hinh
12.6b).

d)

Bwéc 4: V& hinh chiéu phdi canh cua
cac dwong thadng vubng goéc véi mat
tranh: néi cac diém cuda hinh chiéu dirng
voi didm tu (Hinh 12.6d).

9)

Buwérc 6: Hoan thién hinh: tAy cac nét trung
gian, t& dam cac canh thdy cla vat thé
(Hinh 12.69).

Hinh 12.6. Céc buéc vé hinh chiéu phbi cdnh
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Cac buwdc vé phac hinh chiéu phéi canh hai diém tu cla vat thé cho trén Hinh 12.5 duoc

thwe hién nhw sau:

t G F't

Buwérc 1. V& duwong chan troi va diém tu:
vé mot dwdng nam ngang tt dung lam
dwdng chan trdi. Chon hai diém F’ va G’
trén tt lam cac diém tu.

Bwéc 3. Bua chiéu dai, chiéu rong vao
hinh chiéu phdi canh: lay cac diém H’
trén AG’, C’ trén B'G’, I’ trén AF’ ti 1€ voi
céac kich thwéc cta vat thé roi tir d6 dung
cac dwdng thang ding.

D'
t G Fot
NHe——=
H w .
Q i
Al

Bwérc 5. VVé cac canh clia vat thé: ndi cac
diém vira xac dinh v&i hai diemtu F’'va G'.

¥ ¢

&
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Buwérc 2. V& mot dwdng chuan ban dau:
vé AB’ thang dirng Ia hinh chiéu ctia AB

sao cho cac goc FA'G' va BFG' khéng
nhé hon 120°.

tG'|[ | F t

=

Ar

Buéc 4. Bua chiéu cao vao hinh chiéu
phdi canh: lay diém D’ dé& xac dinh chiéu
cao cla vat thé.

Buwoc 6. Hoan thién: tay cac nét trung
gian, t6 dam cac nét thay cla vat thé.

V& hinh chiéu phdi canh mét diém tu ctia mot trong

hai vat thé cho trén Hinh 12.7.

N
U
a) b)

Hinh 12.7. Céc hinh chiéu vuéng géc cta vét thé

€
A

Hay vé hinh chiéu phéi canh
cia mot s dbé vat don gian
trong gia dinh.



BEN BIEU DIEN QUY UGC REN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

V& duoc hinh biéu dién quy udc ren clia vat thé don gian.

Hinh 13.1

I - CHI TIET CO REN, VAI TRO CUA REN

Quan sdt va cho biét
trong Hinh 13.1 khi
quay tay quay O
phia trén, tam gb &
phia dudi sé chuyén
dong nhu thé nao?
Em hay gidi thich
vé diéu do.

Céc chi tiét ¢ ren dugc st dung rong réi trong cac may mac, thiét bi va trong doi song.
Trén Hinh 13.2 gi&i thi€u mot so chi tiet co ren thuwdng gap trong déi sdng.

H-A U ESHHH

Hinh 13.2. M6t sé chi tiét ¢ ren




Ren ngoai (ren truc) la ren dwoc hinh thanh & mat ngoai (Hinh 13.3a), ren trong (ren 16) la
ren dwoc hinh thanh & mat trong ctda chi tiet (Hinh 13.3b).

a) Ren ngoai b) Ren trong

Hinh 13.3. Ren ngoai va ren trong

Ren dung dé ghép ndi cac chi tiét may v&i nhau. Ren con dung dé truyén chuyén dong.

Kham pha

1. Quan sat trong ngéi nha clia minh va phat hién nhirng chi tiét cé ren.
2. Quan sat Hinh 13.4 va cho biét vai trod clia ren trong tirng trudng hop.

i |

f
==l

a) Céi kich va trng dung b) E t6 va trng dung ¢) Bu léng, dai éc va ng dung

Hinh 13.4. Mot sé (rng dung cua ren

Il - BIEU DIEN QUY UOC REN
1. Biéu dién quy udc chi tiét ren

TCVN 5907:1995 trinh bay cac quy dinh chung vé biéu di&n ren va cac chi tiét ¢ ren trén
ban vé ki thuat.
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Déi véi ren nhin thdy (Hinh 13.5, 13.6)

Puwong dinh ren duwoc vé bang nét lién dam.

DPuong gidi han ren dwoc vé bang nét lién dam.

Puwong chan ren dwoc vé bang nét lién manh.

Vong dinh ren dwoc vé bang nét lién dam.

Vong chan ren dwoc vé hd (v& khodng % vong) bang nét lién manh.

Dinh ren Gidi han ren Binh ren Gi¢i han ren Vong dinh ren
_4 ’ll A R
|
Chan ren Chan ren Vong chan ren
a) b)
Hinh 13.5. Biéu dién ren ngoai
Pinh ren Gidi han ren Pinh ren Gidi han ren Vong dinh ren
\
444 HHHHHE — —. | =) E Ad - . 4. . J
Chan ren Chan ren Vong chan ren
a)

Hinh 13.6. Biéu dién ren trong

Déi voi ren khuéat (Hinh 13.7)

Trwong hop ren bi che khuét thi cac

dwong dinh ren, chan ren va gi¢i han Ay GenpEm e S S
ren déu dwoc vé bang nét dit manh. | /
;\:_ =3 /
/A
Gidi han ren Vong chan ren

Hinh 13.7. Ren khuét
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Quan sat Hinh 13.8, 13.9, tim cac hinh biéu dién dung cho ren truc va ren 16.

o Do ®

o)

S
e

Yo & e ® 1Ofe
W

Yo Do ®1%®

Hinh 13.8. Ren truc Hinh 13.9. Ren I6

Cac loai ren khac nhau duwgc ki hiéu khac nhau nhw Bang 13.1.

Bang 13.1. Ki hiéu loai ren

Loai ren Ki hiéu Hinh dang ren

Ren hé mét M
| V/I zZny
Ren vudng Sq | ///_)//é
LY
Ren thang Tr

Trong ki hit’?:-u ren, co ghi ki hiéu hinh dang ren, kich thu’c’yc dwong kinh d cla ren, bwéc ren p,
hwéng xoan doi voi ren trai. Neu ren ¢é hwéng xoan trai thi ghi LH, ren xo0én phai khéng
ghi hwéng xoan.

Vidu: 1) M10 x 1 M: ki hiéu ren hé mét
10: dwong kinh d cda ren, don vi milimét

1: bwoc ren p (mm).
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2)Tr20x 2 LH Tr: ki hiéu ren thang
20: dwdng kinh d cua ren, don vi milimét
2: budce ren p (mm)
LH: ren xoan trai.

Cach ghi chi dan va kich thwdc ren dwoc quy dinh theo TCVN 5907:1995 va cach ki hiéu
céc loai ren theo TCVN 0204:1993. Trén Hinh 13.10 trinh bay céc vi du ghi chi dan va kich
thwoce ren.

Tr20x2LH
M20x2,5

{_V _____ .<__ L ] ___

|
|
Hinh 13.10. Ghi kich thuéc ren

. Biéu dién mai ghép ren

Ren tryc va ren 16 1ap duoc voi nhau khi cac yéu to: dang ren, dwong kinh ren, buoc ren,
hwéng xoan phai nhw nhau.

Tai vi tri ren truc va ren 16 an khdp véi nhau quy wéc chi vé phan ren truc, khong vé phan
ren 16, coi nhw tai d6 phan ren truc che khuat phan ren 16 (Hinh 13.11).

Ren 16 Ren truc Ren 16

Ren truc \\K \I\ /

AN S \ N
< N T i \ U

Phan ren an khép

a) Chuwa an khop b) Ren an khop
Hinh 13.11. Ren an khop

é"" Thuc hanh

1. M6t vat thé hinh tru tron xoay c6 dwéng kinh 30 (mm), chiéu dai 50 (mm). Vat thé
cd ren ngoai va |a ren hé mét, dwdng kinh dinh bang 30 (mm), dwéong kinh chan ren
bang 25 (mm), chiéu dai phan ren 40 (mm). Hay biéu dién vat thé dé.

2. Mot vat thé hinh éng tru tron xoay cé dwdng kinh ngoai bdng 40 (mm), dwéng
kinh trong bang 25 (mm), chiéu dai 60 (mm). Vat thé co ren trong va la ren hé mét,
dwdng kinh chan ren bang 30 (mm), dwéng kinh dinh ren bang 25 (mm), chiéu dai
phan ren 35 (mm). Hay biéu dién vat thé do.

€ .
;ﬁn@Van dung

Hay tim hiéu nhirng chi tiét c6 ren trong ngdi nha ctia em va cho biét do la loai ren g,
cong dung ctia n6?
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BAN VE CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Lap va doc duoc ban vé chi tiét don gian.
m Doc duoc ban vé 13p cla vat thé don gian.

- )
16
L@ 3 OK
R S
@30
10
20 5 Yéu cu ki thuat:
1. T6i clrng
2. Ma kém
] Vat lié ile & s6
VONG CHAN i e o=
Thép 1:1
Nguwoi vé .
4 TRUONG THPT
Kiem tra
\ 4
Hinh 14.1

Em hay cho biét ban vé trén Hinh 14.1 c6 nhitng thong tin gi?

2 ~ n
| - BAN VE CHI TIET
1. Noi dung clia ban vé chi tiét
Bén vé chi tiét bao gom céc hinh biéu dién, kich thwdc, yéu cau ki thuat va khung tén.
Cac hinh biéu dién thé, hién hinh dang cga chi tiét may. Qéc kich thwoc thé hién dd Ion
cac bd phan cia chi tiét~ méy. Cac yéu cau kT‘thuét bao gom CéC‘kI' hiéu vé dd nham bé
mat, dung sai, cac chifjén vé gia cong, x& li bé mat. Khung tén gom cac ndi dung quan li
ban vé, quan li san pham.




o'
Thong tin bd sung

Do nham bé méat: Sau khi gia cong, bé mét clia chi tiét khong bang phang mét cach tuyét
doi. £?c_‘> nham bé mat (ki hiéu Rg hoac Rz) la mét tri s ndi Ién d6 nhap nhd clia bé mat
chi tiét. D& nham cang nhé thi bé méat cang nhan.

Dung sai kich thwéc: Dung sai kich thwéc & hiéu gitra kich thwéc gidi han Ién nhéat va
kich thwéc gi¢i han nhé nhat. Vi du: Ki hiéu 56%%! twong (rng kich thuwéc gidi han 16n
nhat bang 56,1; kich thwéc gi¢i han nhd nhat nhat bang 55,9 va dung sai bang 0,2. Khi
ché tao ra chi tiét, néu kich thwéc do dwoc ndm trong khodng gitra 56,1 va 55,9 1a dat yéu
cau ki thuat.

2. Poc ban vé chi tiét

DPoc duwoc mot ban vé chi tiét 1a hiéu dwoc day dd va chinh xac cac ndi dung ctia ban vé
chi tiét dé, bao gom:

- Hiéu ré dwoc tén goi, cdng dung, hinh dang, cau tao, kich thuwéc va vat liéu cta chi tiét.

- Hiéu rd cac yéu cau ki thuat.

24

38

16

Yéu cau ki thuat:

n "QA s Lam td canh
e
226

\_ i J
o Vat liéu Tile To sb
GOI BO
Thep 1:2
Nguoi vé R
— TRUONG THPT
Kiém tra

Hinh 14.2. Ban vé géi d&

Py

> &
& Thuc hanh
Poc ban vé chi tiét gbi d& (Hinh 14.2).
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3. Lap ban vé chi tiét

D& 1ap ban vé chi tiét, thwong tién hanh theo cac buwédc nhw sau, 1y vi du lap ban vé chi tiét
vong dai (Hinh 14.3).

Buoc 1: Tim hiéu céng dung, yéu cau ki thuat cta chi tiét. D& thuc hién dwoc bwdc nay,
trwéc hét can nghién ctru, doc cac tai liéu lién quan.

B6 vong dai gdm hai bu 16ng (1), hai vong dai (2), hai d&m (3) va hai dai 6¢c (4). Hai vong dai
dwoc ghép véi nhau bang hai bd bu l6ng (1) va dai bc (4), tao thanh moét 16 tru dé kep mot
chi tiét dang tru & gitra. Nhw vay bé mat lam viéc ctia vong dai 13 bé mat 16 tru va bé mat 16
tru d6 phai thod man yéu ciu vé kich thwéc, dd nham va do cirng. Trén vong dai c6 hai 16
tru dé I1&p hai bu 16ng (1), khodng cach gitra hai 16 d6 ciing can phai ddm bao diéu kién dé
c6 thé 1ap déng thdi hai bu 16ng & hai bén.

Buoc 2: Chon phwong an biéu dién. Phuwong
an biéu di&n phai thé hién day dd va ré rang
hinh dang, ciu tao bén ngoai va bén trong
chi tiét.

Chi tiét vong dai c6 hinh dang twong ddi
don gidn nén cé thé biéu dién du chi voi hai
hinh chiéu. Tuy nhién, dé biéu dién dwoc rd
rang két cau cla hai 16 1ap bu 16ng thi can
vé hinh cét véi vi tri mat phang cét di qua
hai 16 d6. Mat khac, chi tiét déi xirng nén cé

Huwaéng chiéu ding ¢é
vé chi tiet vong dai

~{

thé chon phuong an vé hinh cét ban phan. 1. Bu 16ng
Chon huwéng chiéu dirng nhw trén Hinh 14.3. 2.Vong dai
Phuong an biéu dién duoc Iwa chon la vé 2' i\zl)g?gcdem
hinh cat dirng ban phan va hinh chiéu bang. 1 '

Buéc 3: Vé cac hinh biéu dién. Thyc hién Hinh 14.3. C4u tao bé vong dai

lan lwot nhw sau:

— B& tri cac hinh biéu dién bang cach vé bang nét manh cac dwdng bao hinh biéu dién
(Hinh 14.4).

— Lan lwot v& hinh dang bén ngoai, bd phan bén trong, vé& hinh cat, mat cat,... (Hinh 14.5).

— Téy cac dwong trung gian va hoan thién cac hinh biéu dién theo tiéu chuan (Hinh 14.6).

Hinh 14.4. Bé tri cac hinh
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Hinh 14.5. V& mo Hinh 14.6. T6 dédm
Budéc 4: Ghi kich thwéc, cac yéu cau ki thuat va néi dung khung tén.

- Hai‘ bén pGa chi tiét c6 dang hinh hdp chir nhat nén can ghi ba kich thwéc: dai, rong va cao.
Phan udn cong hin‘h tru can ghi kich thwéc dwdng kinh ngoai va duwdng !(inh trong.
Hai 16 tru hai bén can ghi dwong kinh va kich thwdce vi tri chia ching. Chi tiét doi xirng
nén ap dung cach ghi doi x&rng.

— Ghi cac yéu cau ki thuat va noi dung khung tén.

Hinh 14.7 |a ban vé chi tiét hoan thién cta chi tiét vong dai.

ﬁ_
_2x@12
Yéu cau ki thuat:
1. Lam tu canh
2. Ma kém
130
. Vat lieu Tile T& s6
VONG DAI
Thép 1:1
Nguoi vé .
~ TRUONG THPT
Kiém tra

Hinh 14.7. Ban vé chi tiét vong dai

Il - BAN VE LAP

Bén vé 1p trinh bay hinh dang va vi tri twong quan clia mot nhom chi tiét duoc lap voi
nhau. Ban vé lap dung lam tai liéu lap dat, dieu chinh, van hanh va kiém tra san pham.

1. Néi dung ban vé lap

N6i dung clia ban vé lap gém cac hinh biéu dién, kich thudc, bang ké va khung tén.
Céc hinh biéu di&n thé hién hinh dang va vj tri ca chi tiét trong san pham. Kich thwéc trén
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ban vé Iap gom kich thudc chung va kich thwoc 1ap gitra cac chi tiét. Bang ké bao gom
théng tin tén cac chi tiéit, sO lwgng va vat liéu ché tao. Khung tén gom cac ndi dung quan li
ban vé, quan li san pham.

2. Poc ban vé lap

DPoc dugc ban vé I&p 1a hiéu dwoc day di va chinh xac cac ndi dung cta ban vé I&p do,
bao gobm:

— Hiéu rd dwoc hinh dang, cu tao cla tirng chi tiét va chire ndng clia né trong san pham.

— Hiéu ré méi ghép cla cac chi tiét v&i nhau.

— Nam duwoc nguyén li lam viéc, cdng dung va trinh tw thdo I&p ctia san pham, cac noi
dung quan li ban vé.

o’" Thuc hanh

DPoc ban vé lap bd gia d& va 1ap ban vé cho chi tiét gia d& (Hinh 14.8).

.
V7 4
NN N\
!
A—
150
6 Con lan 1 Thép
Q} Q} 5 Pai bc M22 1 Thép
4 Truc 1 Thép
*E-' '—% 3 Vit M10x30 4 Thep
{D G} 2 Gia do 2 Thép
1 Tam d& 1 Thép
STT Tén goi S.lwong| V. liéu
. Tile | Baisd
290 BO GIA DO ile ai sb
1:2
Nguoi vé NHA MAY CO KHI
Kiém tra

Hinh 14.8. Bén vé Iap b gia d&

uﬂ@

&~ Van dung
Hay swu tam tai liéu “Hwdng dan st dung” ctia mét trong nhirng thiét bi trong gia dinh

nhw ndi com dién, quat dién, robot lau nha,... va tim 'hiéu xem thiét bj d6 gébm nhirng chi
tiet nao, c6 céng dung gi. Thao lap thiét bi dé6 nhw thé nao?
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BAN VE XAY DUNG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Lap va doc duoc ban vé xay dung don gian.

g < @ 11000 @ & )
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1500 ’|
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Hinh 15.1

Em hay doc ban vé mdt bang & Hinh 15.1 va cho biét cdc ndi dung ctia ban vé.

| - KHAI NIEM CHUNG

Ban vé xay dung la ban vé mé ta cac cong trinh xay dwng ndi chung nhw nha dan dung,

nha céng nghiép, cau dwdng, bén cang, cong trinh thuy loi,...

— Qua trinh thiét k& mot cong trinh thuwong tréi qua ba giai doan. ng véi méi giai doan cé
moét loai ban vé riéng:
+ Ban vé thiét ké phuong an: Gém cac ban vé thé hién y twéng clia ngudi thiét ké.
+ Ban vé thiét ké ki thudt: Gom cac ban vé thé hién toan bo cong trinh va clia cac bd

phan trong cdng trinh, thé hién cau tao kién truc, vat liéu,... tao thanh cbng trinh doé.

+ Ban vé ki thuat thi cong: Trinh bay cach t6 chirc, xdy dwng cdng trinh.
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— Céc hinh vé co ban cla hd so kién tric bao gém:
+ Ban vé mét bang tong thé.
+ Cac hinh chiéu thdng gdc ctia cong trinh bao gdm mat bang, mat dirng, mat cat.
+ Hinh chiéu phéi canh.
+ Cac ban vé thé hién cac chi tiét kién truc, chi tiét cu tao,...
+ Cac ban vé thiét ké vé dién, nuwdc, két cau, thdng hoi, cap nhiét,...

- Theq tl'nh chét cta ban vé, co thé qhia ra cac loai: ban vé, kién trac (ki hiéu la KT), ban
vé két cau (ki hiéu la KC), ban vé vé dién (ki hiéu la D), cap nwéc (ki hiéu la NC), thoat
nwéc (ki hiéu la Nt) ,...

Hinh 15.2 gi6i thiéu mot ban vé méat bang tong thé va phdi canh kién tric ctia mét treong

hoc. Trén ban vé mat bang tong thé Hinh 15.2a, thé hién vi tri cac cong trinh véi hé thong

dwdng xa, cay xanh,...
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Hinh chiéu phdi canh (Hinh 15.2 b) thé hién mét cach trwc quan cau tric khéng gian cla
ngodi truwdng, tlr d6 dé dang nhan ra dwoc cac wu, nhuoc diém cla cong trinh.

Hinh 15.2. b) Hinh chiéu phéi cdnh toan bé céng trinh

Trong bai nay chi trinh bay ban vé cong trinh xay dwng hay gap nhét, do la ban vé nha.

Ban vé nha 1a ban vé thé hién hinh gang, kich thwée va céy tao clia ngdi nha. Trén ban vé
nha thwong cé bs}m vé ,céc hinh chiéu vuéng géc va hinh cat ctia ngdi nha. Ngoai ra cé thé
c6 thém hinh chiéu phéi canh dé lam tang thém tinh trwc quan va tinh thdm mi ctia ban vé.

Il - CAC Ki HIEU QuY UdC

Dé& biéu dién cac bo phan ciu tao ngdi nha hay dé dac, thiét bi nhu: clra di, ctra sb, ciu
thang, dworng dbc, d6 dac, thiét bj cap va thoat nudec, ... trén ban vé cac hinh biéu dién ngbi
nha, ngudi ta dung cac ki hiéu quy wéc. Mot sé ki hiéu quy wéc dwoc trinh bay trong cac
Bang 15.1 va 15.2.

Bang 15.1. Ki hiéu quy wéc mot sé bé phan ctia ngéi nha (TCVN 4614:1988)
Kihigu | Tengoi
| |

1. Civa di don = s

mot canh _/

Tén goi Ki hiéu

6. Clra sb kép

cb dinh

2. Clra di don < S '

hai canh AN ==
3. Cra nang —

hay ctra cudn :] I:L ‘

7. Cau thang
4 Cirali trén mat cat
. Clra lla
mot canh E _____ [_:L

. Clra kép
mot canh

8. Cau thang

trén mat bang
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Bang 15.2. Ki hiéu quy wéc mét sé thiét bj, d6 dac trong ngdi nha (TCVN 4609:1988)

Tén goi Ki hiéu Tén goi Ki hiéu

D00

1. Giwong don kk 5. B06 ban an

Uy

1) [l
. N 6. Bo ban ghé
2. Giwdng doi K tiép khach M )
@ T
3.Ban Iz ié 7. Bon ca -
. ban lam viec @ . bon cau
4. Bép 29 8. Chau rira

Bang sau day la quy dinh cla tiéu chuén Viét Nam TCVN 7:1993 vé ki hiéu trén mét cat cia
mot so loai vat liéu pho bién trong xay dwng.

Bang 15.3. Ki hiéu vat liéu

Tén vat liéu Ki hiéu Tén vat liéu Ki hiéu
Kim loai Bé tong Y7 % 7
Chét déo, vat SIS IS
iA : iA z S S S SSSS
Ilgu cei\ch nhiét, ba 77 207
cach am.

; U R R

Gach cac loai Kinh, vat |IeU Ry
? 7 A DUGGU DD Y
trong suot P




Il - CAC HINH BIEU DIEN NGOI NHA

Cac hinh biéu di&n chinh clia mét ngdi nha gdm cé: mat bang, mat dirng va hinh cét.
Mat bang

Mat bang cac tang clia ng6i nha 1a hinh cat bang voi cac mét phang cat twong tvong nam
ngang di qua ctra s6 (cach mét san khoang 1,5 m). M&t bang thé hién vi tri, kich thuoc clia
twdng, vach ngan, cira di, ctra s6, ciu thang, cach b tri cac phong, cac thiét bi, dd dac.

Luyén tap

DPoc ban vé cac mét bang tang 1 va tAng 2 ctia ngdi nha hai tang (Hinh 15.3 ¢,d) va cho biét:
1. Sb phong, chirc nang, kich thwéc va trang thiét bi méi phong.

2. S6 lwong va ching loai cac civa di va sb clra s6.

3. V] tri cac bd phan khac (hanh lang, ciu thang, ban céng,...).

Mat dirng

Mat ding ctia ngdi nha 1a hinh chiéu vuéng géc clia ngdi nha Ién mét phang thang dirng
dé thé hién hinh dang kién triic bén ngoai ng6i nha. Mé&t ding ctia ngdi nha cé thé 1a hinh
chiéu tir trudrc, tr sau, tlr phai hodc tir trai. Mat ding chinh 1a hinh chiéu nhin tir phia truwéc
cua ngbi nha.

Luyén tap

DPoc ban v& méat ding cia ngdi nha hai tAng (Hinh 15.3a) va cho biét:
1. Hinh dang chung cta ngbi nha.
2. Cach bb tri cac bac thém, ctra ra vao, clra s, bon hoa, ban cong, mai.

Mat cat

Trong ban vé& nha, mét cét ctia ngdi nha 1a hinh cat thu dwoc khi dung méat phang cat twéng
twong thang dirng cat qua khéng gian tréng cla ngdi nha. Néu mat phang cét bé tri doc
theo chiéu dai ngdi nha thi thu dwoc mat cat doc, néu bb tri theo chiéu ngang clia ngdi nha
thi thu dwoc mat cat ngang. Mat cat dung dé thé hién két ciu cta cac bd phan ngéi nha va
kich thwéc cac tang nha theo chiéu cao, kich thwéc cira di, clra s6, kich thwéc cau thang,
twdng, san, mai, mong.

e Luyén tap

DPoc ban vé& mat cit A-A cia ngdi nha hai tang (Hinh 15.3b) va cho biét:
1. Vi tri clla mé&t phang cét twéng tuwong

2. Chiéu cao cac bd phan: nén, twéng, mai.

3. Kich thwéc clra di, clra s6, cAu thang.
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d) Mt béng tang 2

Hinh 15.3. Ban vé nha hai ting

IV - BOC BAN VE NHA

Doc ban vé nha thudng tién hanh theo trinh ty sau:

— Trwdc hét doc ban vé cac mat dirng dé hinh dung ra hinh dang kién tric bén ngoai

ngdi nha.

— Lan lwvot doc ban vé mat bang cac tAng dé hiéu cach b tri cac khu chirc nang bén trong
ng6i nha: hanh lang, cac phong, cac loai ctra, cau thang, khu phuy,...

— Boc céc hinh cat theo vj tri clia mat phéng cét ghi trén mat bang tang mét, két hop viéc
doc mat bang méi tAng dé hiéu ré hon khéng gian méi tang bén trong nha.
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%& Thuc hanh

Poc ban vé nha trén Hinh 15.4.
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V - LAP BAN VE NGOI NHA

b) Mt bang
Hinh 15.4. Ban vé ng6i nha mot tang

Lap ban v& ngdi nha |a vé& cac hinh biéu dién cGa ngdi nha. Mat bang la hinh biéu dién quan
trong. Khi thiét k& ngdi nha, ngudi ta quan tam hang dau téi mat bang cla ngdi nha vi viéc
b tri: clra di, cac phong ngl, phong khach, db dung,... trong ngdi nha dugc thé hién trén
cac mét bang. Cac bwéc 1ap ban vé mat bang ctia ngdi nha nhu sau:
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1. Vé hé thér]g truc cua cac twong hoac cot béng nét gach chdm manh. Céc truc nay duoc
danh so bang cac chir in hoa A, B, C,... va cac chir cai 1, 2, 3...(Hinh 15.5a).

2. Vé dudng bao quanh ctia hé thdng cac cot, tworng va vach ngén (Hinh 15.5b).

3. V& ki hiéu cau thang cac tang. V& cac bo phan nam phia dugi mat phang cat nhu cira sb,
cac thiét bi néi that, vé sinh,... bang nét lien manh (Hinh 15.5¢).

4. Ghi kich thwéc (Hinh 15.5d).

ot I
sae  Két ndi nang luc

Em hay tim hiéu cach v& méat ding va hinh cat cla ngéi nha.
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(c) (d)
Hinh 15.5. Trinh tw v& ban vé mét bdng ngbi nha

uﬁ@

&~ Van dung

Hay vé mat bang ctia ngdi nha mét tang cé dién tich 90m?2, cé 2 phong ngu, 1 phong sinh
hoat chung, 1 bép &n va 2 nha vé sinh.
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E KI THUAT VOI SU TRO GIUP
UA MAY TINH

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Vé duoc mét s hinh biéu dién cua vat thé don gian véi su hd tro cla
may tinh.

Hinh 16.1

Hinh 16.1a mé ta mét nguoi dang lap ban vé ki thuat bang tay. Hinh 16.1b la mot nguoi
lap ban vé bang may tinh. Theo em, mdi nguoi can trang bi nhitng gi?

I - KHAI QUAT CHUNG

V& Ki thuat v&i sy tro gilip cia may tinh thuc chat la st dung cac phan mém dé Iap ban ve.
Cac phan mém thiét ké véi sw ho tro qﬂa méy tir]h dq’qc goi la cécxphén mém CAD
(Computer-‘Aided Pesign). Ngay nay, gé rat nhiéu‘ phan mkém CAD, c6 thé phuc vu cho cac
nganh nghé cu thé cling nhw c6 thé ho trgg da nganh nghé.

Céc wu diém co ban cla viéc |ap ban vé bang may tinh la:

- Ban vé dwoc lap moét cach chinh xac va nhanh chéng.

- Dé dang stra chira, bd sung, lwu trir ban vé.

Cac budc thye hién khi thiét 1ap ban vé bang may tinh nhu sau:

1. Khé&i dong phan mém.

2. Tao ban vé moi.

3. Thiét 1ap cac théng sb ban dau.

4. Phan tich ban vé va tién hanh vé.

5. Két xuét ban vé.

Cac phan mém CAD thuong cb hé thong 1énh va cach thuc hién twong tw nhau. Noi dung
trinh bay sau day tap trung vao phan mem AutoCAD, tir do6 cling c6 thé tiép can véi cac
phan mém khac twong tw.
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Il - GIAO DIEN CUA PHAN MEM AutoCAD

1]
1.

94

Sau khi kh&i dong, giao dién phan mém dwgc mé ra gébm cac thanh phan sau:

1. Thue don: 1a hang chir nam trén cung. Nhay chuét 1én méi muc trén thuwc don sé mé ra
nhém thanh céng cu twong ng.

2. Thanh chg cu: nam ngay bén dwdi thwe don. Trén thanb céng cu co nhiéu‘nL'Jt bam, méi
nat co biéu tweng riéng, twong wrng véi moét 1énh; Co thé thire hién I€nh bang cach kich
nut tréi)chuc}t tai nat Iénh twong ng. Thanh cdng cu dwoc chia thanh cac nhom chire
nang deé tién st dung nhw: nhém cac Iénh v&é, nhém cac Iénh hiéu chinh, nhém 1énh ghi
kich thwéec,...

3. Vung dé hoa: 1a viing khéng gian I&n nhat & trung tdm man hinh, ngay bén dwéi thanh
céng cu, hién thi ndi dung ctia ban vé, hé toa do, con trd.

4. Dong Iénh: nam bén dwéi vang d6 hoa. Day |a noi dé nhap 1énh, nhap di liéu.

Hinh 16.2. 14 vi du giao dién ctia phan mém AutoCAD.

DoHED DE= =7 Autodeck AutoCAD 2021 Drawingl.dwg. ¥ e G keyword o phrase Q ookt - R B~ D - & X
Home  Insert  Annotate  Parametric  View H Output  Add-ins __ Collaborate _ Express Tools. ,klhldﬂLEIv
. e Gren oy 7 = T = . ~
A OQ@ e LA [ T & 1xdm - e L
line. Potytne Cine M S| B Ao B Ty pnien ' €39S |t B = Byl | | weses |Copboara| view
| B-Rag-e - H Properis & £ & G & | 7 ® - Propeties = Byloyer -
Draw ~ Modify ~ Annotation ~ Layers ~ | Block v Properties ~ x| Groups v -

[ Con tré
©, |

i— Hé truc toa do

Star Drawingl® X L+

=@ %

Modei—Layout! | Layoutz |+

-

Hinh 16.2. Giao dién ctia phdn mém AutoCAD 2021
1) Thuc don; 2) Thanh céng cu; 3) Ving dé hoa; 4) Dong Iénh.

- CAC CHUC NANG HO TRO
Chuc nang thu, phéng man hinh

Viéc thu nhé man hinh giup nguwdi dung quan sat dwgc toan canh ban vé. Phéng to man
hinh d& quan sat va thao tac trén moét khu vuc nhé clia ban vé duwoc dé dang, thuan tién.
Phan mém AutoCAD sl dung banh xe trén con chudt dé& diéu khién thu, phéng man hinh:
lan banh xe theo hai phia ngwoc nhau twong (ng 1a thu hodc phéng. Di chuyén man hinh vé
bang cach nhan va gitr banh xe chudt, ddng thoi di chuyén chudt dén vi tri can thiét rdi tha.

. Chiic ning bat diém tu dong

Cr]L'fc nang béat diém tu dC)ng gil’gp cho viéc vé duwoc chl'nh géc. Thoéng thu’{yng cac phér)
mém, CAI? lubn bat ch(‘“e dé bat diem tw dong. BA6i véi phan mém AutoCAD, dé sir dung ché
do bat diem tw déng can cai dat va kich hoat no.



- Cai dat bat diém tw dong trong AutoCAD bang 1énh OSNAP: G OS sau d6 nhan nut
enter trén ban phim (0S.), xuat hién mot ctra s6 dé xac 1ap cac tuy chon. Nhay nat OK
dé hoan thanh. Chu y: Endpoint, Midpoint, Centerpoint, intersection twong tng la diém
dau (cudi), trung diém, tdm va giao diém.

- Bat/tét bat diém tw dong bang nat F3 trén ban phim.

3. Chuc nang dinh huéng truc Ox va Oy (Ortho)
Néu bat chirc ndng nay thi khi di chuét, con tré sé chi di chuyén theo hwéng Ox, Oy. Khi can
vé cac doan thang dirng hay nam ngang, thuwéng bat chirc nang nay. Bat/tat chirc nang vé
theo Ox, Oy bang nut F8 trén ban phim.

IV - CAC LENH HAI CHIEU

Cac lénh hai chiéu bao gdm ba nhédm: cac Iénh vé&, cac 1&énh hiéu chinh va cac lénh vé nhanh.

1. Cac lénh vé

C,éC lénh vé tao ra cac déi twong mét cach nhanh chéng. Trong Bang 16.1 gidi thiéu mot sb
doi twgng duwoc tao ra nho cac Iénh vé.

Bang 16.1. Mét s6 lénh vé

Nut Iénh Tén lénh
Z Line
g Circle
E Arc
E Rectangle

© Luyentap

Hay quan sat Hinh 16.3 va cho biét, em sé sir dung
cac lénh 2D nao trong Bang 16.1 dé vé dwoc cac

duwong tor 1 dén 4.

'ng dung

V& dudng
thang

Vé hinh tron

V& cung tron

Vé hinh
chir nhat

Cach thwc hién
— Kich nut Iénh trén thanh céng cu hoac nhap Iénh ttr
ban phim: L.J, cho diém dau, cho diém tiép theo, ...
- Két thac Iénh bang nhan nut enter trén ban phim.

Kich nut Iénh trén thanh cong cu hoac nhap Iénh tw
ban phim: C, cho diém tdm, cho ban kinh.

Kich nut Iénh trén thanh cong cu hoac nhap Iénh tw
ban phim: Arc.J, cho diém thr nhat, cho diém thd hai,
cho diém th ba.

Kich nut Iénh trén thanh cong cu hoac nhap Iénh tw
ban phim: rec., cho diém thir nhét, cho diém thi hai
(g6c déi dién).

Y

\A

Hinh 16.3. Géi d&
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a) Vidu 1: Vé doan thdng AB, trong do diém A c6 toa d6 A(30, 40) va diém B c6 toa d6 B(70, 100).
Tai dong Iénh Command, g6 L va nhan phim Enter (ky kiéu: Command: L )
Specify first point: 30,40 1 (Nhdp diém A)
Specify next point or [Undo]: 70,100 ! (Nhdp diém B)
Specify next point or [Undo]: .
b) Vi du 2: V& cung tron di qua 3 diém M(50, 60), N(70, 80), P(80, 100).
Command: ARC.
Specify start point of arc or [Center]: 50,601
Specify second point of arc or [Center/End]: 70,801
Specify end point of arc: 80,100.1.

2. Cac lénh hiéu chinh

D& vé nhanh, théng thwéorng nguc‘yi ta vé cac dwong bao hir]h trwde, sau dé dung cac l1énh
hiéu chinh @& hoan thién chi tiét. Bang 16.2 trinh bay mét sé 1énh hiéu chinh co ban.

Bang 16.2. Cac Iénh hiéu chinh
Nut Iénh Tén Iénh 'ng dung Cach thwe hién

Kich nat [énh trén thanh cong cu hoac

( Fillet Z;” t;:’gt (';\'u‘;' 2?; 99 | nhap lénh ti ban phim: F.d r.J cho
SIMEESUSy ban kinh vién, chon hai déi twong.
Kich nuat [énh trén thanh cdng cu hoac
VAt gc: Néi 2 dudng nhap Ien,h tw t?an phlm:’ChaEn.JdA
Chamfer bang mat doan thin cho khoang cach vat thir nhat, cho
LI 9 Mot doz 9- | khoang cach tht hai, chon hai déi
twong.
. . Cét b mot phén abi Ki(ih r'IE'Jt Iénh trén thanh'cc“)ng cu floéc
Trim Whah nhap lénh: trJ J chon cac doan can
= 7ng: cat bod

Luyén tap

Quan sat Hinh 16.4 va cho biét, c6 thé dung cac 1énh nao dé vé dwoc cac dbi twong 1, 2.

20

R5
4 x 45°

@20
@38

Hinh 16.4. Truc
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Vi du: V& Hinh 16.5 v&i toa d6 clia diém A (100, 100). 50
— Command: REC4 (V& hinh chir nhét) B C

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/ @0
Fillet/Thickness/Width]: 100,100

Specify other corner point or [Area/Dimensions/ R15 S
Rotation]: 150,140

— Command: F. (Vién tron) A D
Select first object or [Undo/Polyline/Radius/Trim/ 10x45°
Multiple]: r ) )
Specify fillet radius <0.0000>: 10.] Hinh 16.5. Tam phéng
Se!ect first opject or [Undo/Polyline/Radius/Trim/Multiple]: chon doan AB (chon doan
thang thtr nhat).
Select s,econd object or shift-select to apply corner or [Radius]: chon doan BC (chon
doan thang thr hai).

— Command: CHAJ (Vat goc)
Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: d.J
Specify first chamfer distance <0.0000>: 10 (Nhdp khodng cach thir nhét)
Specify second chamfer distance <10.0000>:. (Khodng cach vat thtr hai bang khoéng
céach thtr nhat)
Select first line or [Undo/Polyline/Distance/Angle/Trim/mEthod/Multiple]: chon doan CD
Select second line or shift-select to apply corner or [Distance/Angle/Method]: chon doan DA
— Command: Cd (Vé& dwong tron)
Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: chon diém A (cho tam)
Specify radius of circle or [Diameter] <15.0000>: 15 (cho béan kinh)
— Command: TR (C&t bé mét phéan)
[cuTting edges/Crossing/mQOde/Project/eRase]: Chon phan duong tron ndm ngoai
Select object to trim or shift-select to extend or
[cuTting edges/Crossing/mQOde/Project/eRase/Undo]: ! (két thic lénh).

3. Cac Iénh vé nhanh
Lénh vé& nhanh thwc chat I.’é nhan ban mét nhém cac déi twong da vé, thay vi vé lai chung.
Bang 16.3 trinh bay mét s6 I1énh vé nhanh thuwdng dung.

Bang 16.3. Cac Iénh vé nhanh hai chiéu

NGt Iénh  Tén lénh ('ng dung Céach thwe hién

Tao mét doan thadng song song

v&i mot doan thang da vé hodc
- Offset mot dwdng tron déng tam voi
dwong tron da vé

Kich nut Iénh trén thanh céng cu hoac
nhap lénh tlr ban phim: o cho khoang
cach, chon déi twong, chon phia.

Kich nut [énh trén thanh cong cu hoac

O Tao banA copy: Nh,an bﬁa.m tr mot nhap 1énh tir ban phim: Cp. chon cac
Copy hoac mét nhém cac doi twong £ ; -2 s
5 Vé. doi twong can copy, cho diém co sé,

cho diém dich.
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Vi du: V& hinh chir nhat Hinh 16.6a, v&i toa do diém A (100, 100).

Command: RECJ (Vé hinh chi nhat) (Hinh 16.6b)

Specify first corner point or [Chamfer/Elevation/Fillet/Thickness/Width]: 100,100 (Diém A)
Specify other corner point or [Area/Dimensions/Rotation]: 150,140.) (Piém C)
Command: CIRCLE. (V& vong tron thir nhat) (Hinh 16.6b)

Specify center point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]: Chon diém A

Specify radius of circle or [Diameter] <...>:10

Command: OFFSET. (tao vong tron thir hai) (Hinh 16.6b)

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <Through>: 5

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>: Chon duong tron thir nhat

Sgecify point on side to offset or [Exit/Multiple/Undo] <Exit>: Kich trai chudt chon mét
diém ngoai duong tron.

Select object to offset or [Exit/Undo] <Exit>:. (Két thic Iénh)

Command: COPYU

Select objects: Chon 2 dwong tron

Select objects: .

Specify base point or [Displacement/mOde] <Displacement>: Chon diém A lam co sé.
Specify second point or [Array] <use first point as displacement>: Chon diém C. .
Command: TR 4 J

[cuTting edges/Crossing/mOde/Project/eRase]:Chon céc doan céan cét (Hinh 16.6b)
[cuTting edges/Crossing/mQOde/Project/eRase/Undo]: ! (két thic lénh).

B \ c B
\ Puong tron
R10 2 thir hai
R15 chyng tron
thr nhét
A 0 D
50
Céac doan can cat
a) b)
£ Hinh 16.6. TAm phang
Vé ban vé cho trén Hinh 16.7. R5

/ 20 N
N /
. [ 4o ]
Hinh 16.7. Goi d& 50




Tong két Chuong I1

TIEU CHUAN TRINH BAY

BAN VE KI THUAT

.

HINH BIEU DIEN

TREN BAN VE KI THUAT

Hinh chiéu
vubng goc

- Phuwong phap
(PP) chiéu géc
thr nhat

- PP chiéu géc
th ba

- Vé hinh chiéu
vuéng géc

L

Hinh c&t
va mat cat

- Khai niém

hinh cat, mét cat
- Phan loai

hinh cat, mét cat
- V& hinh cat,

mat cat

Hinh chiéu
truc do

- Noi dung cta
phwong phap
hinh chiéu truc do
(HCTD)

- HCTD vudng
géc déu

- HCTD xién
goéc can

- Vé HCTD

Hinh chiéu
phoi canh

- No6i dung cla
phwong phap
hinh chiéu
phdi canh

- V& hinh chiéu
phdi canh

Biéu dién
quy woc ren

- Chi tiét c6 ren,
vai tro cua ren
- Biéu dién
quy wéc ren

J

J

BAN VE KI THUAT

!

¢

Ban vé co khi

¥

- Ban vé chi tiét
- Ban vé lap

J

Ban vé xay dung

- Khai niém chung

- Cac ki hiéu quy wéc
Céc hinh biéu dién
ng6i nha

- Doc ban vé nha

Lap ban vé ngdi nha

)

Vé Ki thuat v&i sw
tro’ gitp cia may tinh

N 2

- Khai quat chung
- Giao dién cua

phan mém AutoCAD
- Cac chirc nang hc‘; tro
- Cac lénh hai chiéu
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Chuong I11
THIET KE
KI THUAT

Khai quat vé thiét ké ki thuat

Quy trinh thiét ké ki thuat

Nhirng yéu td anh hudng dén thiét ké ki thuat
Nguyén tac thiét ké ki thuat

Phwong phap, phuong tién hé tro thiét ké ki thuat

Dw an hoc tap: Thiét ké san phdm don gién
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1AI QUAT VE
1IET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
m Trinh bay duoc vai tro, y nghia ctia hoat dong thiét ké ki thuat.
® M6 ta duoc dac diém, tinh chat cia mét s6 nghé nghiép lién quan tdi

thiét ké.
)
Quan sat Hinh 17.1 va cho
biét tén goi ctia san phdm
trong hinh, ai la nguoi
sdng ché ra né, vao thoi
gian nao? Sén phdam dé
dap ttng nhu cau ndo trong
cudc séong? Hoat dong nhu
thé nao? Theo thoi gian,
san phdm nay da thay doi
nhu thé nao?
J
Hinh 17.1
| - HOAT DONG THIET KE Ki THUAT E§D Kkham pha
Thiét ké kT thuat 1a hoat dong déc thu cda cac ki sw T
nham phat hién va giai quyét van d&, nhu cu thyc  Thiet ke ki thuat khac voi thiet
tién trén co s& van dung toan hoc, khoa hoc tw nhién ké mi thuat nhu thé nao?

va cong nghé hién co. Két qua cla hoat dong thiét
ké ki thuat la gidi phap, san pham céng nghé.

o'
Hoat dong thiét ké ki thuat bao gdbm cac buwéc chi Thong tin bo sung

yéu nhu: xac dinh van dé; dé& xuét, lwa chon va hién
thwe hoa gidi phap; thr nghiém, danh gia va diéu
chinh gidi phap gidi quyét van dé. Qua trinh trén
duwoc thye hién trén co s& xem xét day da cac khia
canh vé tai nguyén, méi triedng, kinh t& va nhan van.

Thap Eiffel ndi tiéng & trung tam
thd d6 Paris cua nwéc Phap
dwoc xay dwng xong vao nam
1889, phuc vu cudc trién [am vé
thanh twu phat trién cta thanh
Hoat ddng thiét k& ki thuat giup nhin nhan van dé pho. Ban thiet ké da duwoc lap

duéi goc nhin tbng thé va mang tinh hé théng, rén nén bdi sy két hop gitra mot
luyén thoi quen quan sat, kha nang tw duy nhay bén, kién triic s va nhiéu thanh vién
da chiéu ctia nha thiét ké. lam viéc tai phong thiét ké va

tinh toan thuéc cong ti do ki sw
Gustave Eiffel dirng dau.
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Il - VAI TRO, Y NGHIA CUA HOAT DONG THIET KE Ki THUAT

Trong lich str phat triér) ctia nhan loai, thiét ké ki thuat cé vai trd to Ién trong cai tao thé gidi,
kién tao moi trwdng sGng clia con ngwoi. Hoat dong ki thuat co hai vai trd chu yéu sau:

Phéat trién sdn phdm: Hoat ddng thiét ké ki thuat thworng gan lién véi phat trién san pham.
D6 cé thé 1a nhirtng sédn phadm hoan toan mai, lan dau dwoc tao ra hay la nhirng sdn pham
dwoc phat trién tir phién ban trwéc ctia chinh sdn phadm dé. San phdm cla hoat dong thiét
ké ki thuat rat da dang, phong phu, tlr don gian dén phuirc tap va phan anh moi khia canh
cla doi sdng xa hoi. Diéu nay sé thuc day xa hdi ngay cang phat trién, 1am cho cudc sbéng
con ngw®i ngay cang tién nghi.

Kham pha

Hinh 17.2 thé hién mot s san pham clia hoat ddng thiét ké ki thuat. Hay quan sat va

cho biét:

- Tén goi va &ng dung cla cac san pham c6 trong hinh.

— Nhi*ng san phdm nao cé sw phat trién nhanh chéng trong théi gian gan day?

— Chon mét san pham, tim kiém veé thoi gian ra doi clia san pham trong qua khir va
mo ta sw thay d6i clia s&n pham do theo thoi gian.

Hinh 17.2. Mot sé sdn phdm cla hoat dong thiét ké ki thuat

Phét trién céng nghé: Hoat dong thiét ké ki thuat 13 hoat dong bién dbi nhirng hiéu biét
vé }(hoa hoc — ki thuat thénh céc giai phap thuc tién vé c@ng’ng‘hé — san xuat, chiu sw chi
phoi, anh hwéng cla kinh té, chinh tri, xa hdi cung cac yéu to6 vé nghé thuat va nhan van.
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Nho c6 thiét ké Ki thuat, cac cong nghé ngay cang ‘ . .
dwoc cai tién \{é lién tuc ‘phét trié}n. Céng nghé sau Kham pha

bao gi¢ cling tot hon, nhiéu wu diém hon céng nghé Quan sat Hinh 17.3 va thuc
cung loai trwée déb. ; ;

hién nhiém vu sau day:

= PR - b — M6 ta vé tirng chiéc dién thoai,
Ill - NGHE NGHIEP VA HOAT DONG THIET KE céch st dung mdi loai.
1. Dac diém, tinh chat chung cGa nghé — Sap xép cac dién thoai

nghiép lién quan téi thiét k& trong hinh theo thur t thoi
gian xuat hién va nhan xét

Trong xa hoi, co nhiéu nganh nghé lién quan thiét ké. sw phat trién v& céng nghé
Day Iq nhirng nghé ddi héi hiéu biét vé nhiéu Iinh v, git!a cac phién ban khac
cha yéu la toan, khoa hoc va cong nghé, nghé thuat. nhau cla dién thoai.

Cac bai toan thiét ké rat da dang, phong pht, thuéc
nhiéu Iinh virc khac nhau cua doi song xa héi. San

pham thiét k& ciia mét bai toan cho trwéc ciing rat i .. =
da dang, phong phu, phan anh déc diém da phwong el
a b
d

an cla cac hoat dong thiét ké.

Nguwdi lam nghé thiét ké hoat déng tri 6c la chinh, —
c6 tw duy khéng gian va lap luan logic tét, cé nang =c=
lwe gidi quyét van dé, nang luc sang tao, nang luc =
thdm mi. Ngoai ra, cac nha thiét ké con co kha nang
st dung thanh thao cac phan mém dé hoa hé tro
hoat dgng thiet ke. Hinh 17.3. Dién thoai voi
nhing céng nghé khac nhau

Kham pha

Hinh 17.4 1a m6t s6 sén pham clia hoat dong thiét ké. Hay cho biét cac san pham do thudc
nghé nghiép nao.

Hinh 17.4. Sdn phdm mot sé nghé nghiép lién quan thiét ké
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2.

Mot s6 nghé nghiép thiét ké
Kham pha

Nghién ctru n6i dung vé mét s6 nghé lién quan téi thiét ké va cho biét déc diém cong viéc,
co hdi viéc lam cta tirng nghé nhw thé nao?

Kién truc sw xdy dung: Cong viéc cla kién tric sw xay dung la thiét ké cac toa nha thwong
mai, cong nghiép, vién nghién cru, khu dan cw, gidi tri va 1&n ké hoach giam sat viéc xay
dung, bao tri va khéi phuc ching. Kién tric sw xay dwng cé thé lam viéc tai cong ti xay
dwng, kién truc, tw van thiét ké va cac don vi quan li, quy hoach db thi.

Kién truc sw cdnh quan: Kién tric sw canh quan I&n ké& hoach va thiét ké canh quan, khéng
gian mé& cho cac dy an nhw cong vién, trwong hoc, td chire, du(‘)’ng giao théng, khu vic
bén ngoai cho cac khu thwong mai, cong nghlep, khu dan cw; 1ap ké hoach va giam sat viéc
xay dwng, bao tri va khoi phuc chung. Kién tric sw cdnh quan cé thé Iam viéc trong cong ti
kién trac, tw van va thiét ké, cdng vién cay xanh, thiét ké canh quan,...

Nha thiét ké va trang tri ndi that: Hoat dong chinh cla nha thiét ké trang tri ngi that 1a 1&n
ké hoach va thiét k& noi that nha thwong mai, cong nghlep cong cong, ban & va nha & dé
tao ra mét méi trwdng ph hop véi muc dich, c6 tinh dén céac yéu t6 nang cao méi trwdng
sbng, lam viéc va xuc tién ban hang. Nha thiét ké trang tri noi that co co hoi viéc lam trong
céac cong ti kién tric, ndi that, khach san, khu nghi dwéng, nha hat, trwdng quay,...

Nha thiét ké sdn pham: Con goi la nha thiét ké mi thuat cong nghiép. Céng viéc chinh cta
nghé nay 13 thiét ké hinh thirc ctia cac s&n pham chung ta thuwéng stv dung hang ngay sao
cho hap dan, hiéu qua va kinh té. Nha thiét ké san pham cé thé 1am viéc trong hau hét cac
cong ti san xuét, ché tao, thei trang,...

Nha thiét ké thoi trang: Nha thiét ké thoi trang thiét k& quan 4o, phu kién va giay dép va tao
ra nhirng bod swu tap va dong san pham thoi trang. Hoat dong thiét ké dwoc thwe hién qua
céac cong viéc vé phac thdo lwa chon chéat liéu va hoa van va chi dan cach san xuét cac san
pham vira thiét ké. Nha thiét ké thoi trang c6 thé lam viéc trong cac cong ti thiét ké, san xuét
hang dét may, thdi trang; cac nha xuét khau, ban 1& hang dét may, thdi trang; cac don vi tb
chire trinh dién thdi trang va xuét ban tap chi thoi trang, ...

Luyén tap

Hay danh gid mirc d6 phu hop cta ban than véi méi nghé lién quan toi thiét ké trong bai
hoc nay. Tim kiém théng tin vé cac co s& dao tao cac nganh nghé do.

Q@Vén dung

1. Tim hiéu céc co s& gido duc nghé nghiép, dai hoc dao tao vé cac nganh lién quan t&i
thiét ké ki thuat.

2. Hay quan sat va phat hién mét van dé ki thuat don gian can giai quyét trong cuc song;
de xuat gidi phap gidi quyét van de doé.
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QUY TRINH
THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Giai thich duoc quy trinh thiét ké ki thuat.

Quan sdat Hinh 18.1 va
cho biét van dé gi can
gidi quyét, c6 nhitng gidi
phdp nao dé giai quyét
van dé de?

4

J

Hinh 18.1
| - KHAI QUAT VE QUY TRINH THIET KE KI THUAT
Thiét ké ki thuat dwoc tién hanh qua

cac buéc nhw Hinh 18.2. Bat dau voi ?
xac dinh van dé can gidi quyét, két thuc o

béng giai phap giai quyét van dé. Trong “
qua trinh thiét k&, mot sb hoat dong

dwoc 1&p di 1ap lai cho téi khi dat két Xac dinh yéu cau J
qua mong muon.

{5 Kham pha

Quan sat Hinh 18.2 va doc‘muc Il cta

bai hoc thwc hién cac yéu cau sau day:

— Tom tat ndi dung co ban cla tirng
bwdc trong quy trinh thiét ké ki thuat.

- Trqng quy trinh, bwéc nao co tinh
chat quyét dinh c;ho ,tl'nh sang tao
cua hoat dong thiet ké ki thuat.

— Lam r6 moi quan hé gitra “xac dinh
yéu cau” va “kiém chirng gidi phap”.

Hinh 18.2. Quy trinh thiét ké ki thuét
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Il - NOI DUNG CAC BUGC THIET KE Ki THUAT

1. Xac dinh van dé

Day la cong viéc dau tién trong quy trinh thiét ké kT thuat. Két thic buoc nay, can phai tra
|&i rd (e‘mg‘céc cau hé,i: Van dée hay, nhq cau can giaf\i quyét‘lé gi? Ai dqng gap van dé hay cé
nhu cau can giai quyét? Tai sao van dé hay nhu cau dé can giai quyéet?

Vén dé, nhu cau cé thé dwoc xac dinh théng qua quan sé3t thé gi6i tw nhién, moi truio’ng
sOng cua con ngudi, qua doc tai liéu, qua khao sat nhu cau nguo’i dung qua trao ddi va

giao tiép de phat hién nhirng t6n tai, bat cap chwa duworc giai quyét hay can cai tién, nhirng
mong mudn clia con ngudi trong tirng bdi canh cu thé.

8
e Luyén tap

Hay xac dinh van dé cho tinh huéng duéi day:
Gia dmh Nam st dung day phoi ngoai troi, day la cach lam quén 4o kho tuw nhien dwa vao

&nh ndng mét troi, tiét kiém chi phi. Mét hém, do khong c6 ai & nha, toan bé quan ao phoi
bi w6t khi troi mwa, Nam phai gidt lai toan bé sb quéan &o trén. Nam khéng muén diéu nay

xay ra nira.

Hinh 18.3. Phoi quén 4o ngoai troi

2. Tim hiéu tdng quan
Co6ng viéc chi yéu cta bwéc nay la nghién ciru kién thirc va cac gidi phap da co,
chuén bj day di co s& cho cac hoat ddng gidi quyét van dé tiép theo. Tim hiéu tdng quan tét
sé ké thtra kinh nghiém clia ngudi khac, tranh dwoc cac sai lam khi thiét ké. Két thuc hoat
déng nay, can lam rd dbi twong sé st dung san pham, cac gidi phap da cé trong thuc tién,
nhirng yéu t6 khoa hoc va céng nghé dwoc st dung dé giai quyét van dé.

Thoéng tin tim hiéu tong quan co thé duoc thuc hién théng qua nghién ctu tai liéu, cac cong
bo khqa hoc co6 lién quan; qua doc cac tai liéu ki thuat vé cac san pham da cé; qua trao doi
trye tiép véi nguwdi dung, voi cac chuyén gia.
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\’{

Hay tim hiéu thong tin vé mot s6 loai gian phoi bao vé quan &o khoi troi mwa dang co trén
thi trwdng theo mau dudi day.

Tén san pham,

Stt hang san xuét

Hinh anh M6 ta hoat dong

? ? ? ?

\%/

Giai doan nay dé xuét nhirng yéu cau, tiéu chi thiét

ké can phai dat dwgc. Mot trong nhirng cach xay Mot trong nhirng cach gitp gia
dwng tiéu chi la dwa vao sy phan tich cac giai phap dinh Nam tranh khai tinh huéng
hay san phadm dang cé. Yéu cau, tiéu chi can dwoc da mo td & phan trén 1a thiét
xac dinh va phat biéu rd rang. Yéu cau clia mot san ké mot gian phoi c6 kha nang
pham thwong duoc thé hién thong qua: bdo vé quan 4o khi troi mua.
(1) Céc chlrc nang, tiéu chuén thyc hién cta méi Hay xac dinh cac yéu cau can

chire nang; c6 cua moét gian phoi dé giai

(2) Cac gi&i han vé& dac diém vat Ii nhw khéi lwgng, ~ duyetvan de ma gia dinh Nam

kich thuoc; D Pinel
(3) Nhirng van dé can quan tadm ve tai chinh, bao vé - Mb ta
Oi : > 3 T Stt Yeu to ik
moi trong, an toan, tham mi. chi tiét
yhap 1 | Kich thuwdc ?
Dé xuét gidi phép: Ludn co6 nhiéu gidi phap cho mot 2 | Chtrc nang ?
van dé. Trong giai doan nay, can dé xuat so lwvong 3 | Tinh thAm mi ?
toi da cac giai phap co thé, bam sat v&i yéu cau, tiéu N
chi da néu. 4 | vatlieu ?
5 | Gi&i han tai chinh ?

Danh gia va lwra chon giai phap: Trén co s& cac giai
phap da dé xuét, xem xét va danh gia toan dién vé
murc d6 phu hop véi yéu cau, tiéu chi da dat ra cho
san pham. T do, lwa chon giai phap tét nhat vira
dap &ng yéu cau, tiéu chi ctia san pham, vira phu hop véi ngudn lyc thwe hién vé tai chinh,
cong nghé, trang thiét bi va nhan lwc thuc hién. D& dam bao giai phap da chon 1a ti wu,
can tiép tuc ra soat, cai tién dwa trén viéc dat va tra 16i cac cau hdi: wu diém Ién nhét cla
gidi phap 1a gi, han ché con ton tai cGa giai phap la gi, cé cach nao khéc phuc han ché do.

\’{

Bé xuat ba giadi phap gian phoi bdo vé quan 4o khdi troi mwa va trinh bay theo mau
dwd&i day, chon giadi phap tot nhat, hoan thién giai phap da Iya chon.

Stt = Mo ta giai phap Uu diém Han ché Giai phap toi wu
? ? ? ? ?
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5. Xay dung nguyén mau cho giai phap
Giai phap da du’qc chon va r]oén thién & bwoc lwa
chon giai phap can duoc the hién duwdi dang ban
thiét ké chi tiét, da dé xay dwng dwoc nguyén mau.

Luyén tap

] A C Lap ban vé chi tiét, ban vé lap
Nguyén mau la phién ban hoa’t dbéng cua giai phap thé hién giai phap da duoc lua
da lwa chpn, thwong dwgc ché, tao b&i céNC vat liéu ehon \}é Hoaniiiantre giéh pHo’i
khéng gidng véi san pham cudi cung. Mau nay sé BT quan 4o S o T
dugc xem xét, danh gia, kiém tra mrc do6 dap ng '
cac yéu cau, tiéu chi ctia san pham.

Vat liéu, dung cu, cdng nghé, cac mé dun chirc nang
can dugc Iya chon dam bao viéc tao nguyén mau
nhanh chéng va it ton kém.

6. Kiém chiing giai phap
Day 1a buéc cubi cung nham dam bao chét Iuo’ng d4u ra clia san pham thiét ké. Trong giai

doan nay, nguyén mau sé duoc thir nghiém dé danh gia mirc do6 dap (ng cac yéu cau, tiéu
chi d&t ra cho san pham.

Dwa vao két qua thir nghiém, gidi phap, nguyén mau sé dwoc hoan thién. Khi nguyén mau
chi dap rng mot phan, hodc khéng dap (ng dwoc cac yéu cau, tiéu chi dat ra, can diéu
chinh giai phap, nguyén méau va th&r nghiém lai. Qua trinh nay cé thé duoc Iap lai nhiéu 1an
cho t&i khi dat yéu cau.

ﬁfﬁ/ Luyén tap

Dé xuat phwong an thi» nghiém gian phoi bao vé quan &o khai troi mua.

7. Lap ho so ki thuéat

Két thic quy trinh thiét ké ki thuat, mot sdn pham, gidi phap dwoc tao ra gidi quyét van dé
hay dap (rng nhu cau trong thwc tién. Budc cudi cung clia hoat dong thiét ké ki thuat 1a 1ap
hd so ki thuat cho sé&n pham thiét k& phan anh day du hinh dang, két ciu, cac théng sb ki
thuat, cac quy trinh céng nghé da dé san xuét, ché tao san pham.

Pay ciing la thoi diém tac gid cé thé cong bd két qua hodc dang ki ban quyén sang ché
néu két qua dat dwoc cé tinh maéi va tinh sang tao. Noi dung cdng bd chinh can lam ré van
dé& can giai quyét, nghién ctru tdng quan, phwong phap nghién ctru, két qua va thao luan,
hwéng nghién ctru tiép theo, két luan.

A

1. Quan sét, nghién ctru cac tai liéu cd lién quan dé xac dinh cac van dé ki thuat, nhu cau
thuéc pham vi gia dinh, céng dong dia phuong.

2. Chon mét van dé ki thuat don gian trong cugc song, hay nghién clru tong quan va dé
xuat cac yéu cau déi véi san phdm gidi quyét van dé da lwa chon.

Van dung
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NHUNG YEU TO ANH HUONG
DEN THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Phan tich duoc cac yéu té anh hudng trong qua trinh thiét k& ki thuat.

Hinh 19.1 la cdc bo ban, ghé
dugc thiét ké dé ngdi lam
viéc. Hay quan sdt va chi ra
nhitng diém bdt hop li trong

| e b "—
ting hinh va thit dé xudt

e
¢
' | I\ diéu chinh cho thiét ké phii

hop hon vdi ngudi ngoi.
\_ Y, op g g

L

Hinh 19.1

| - ¢cAC YEU TO VE SAN PHAM
1. Tinh tham mi

Tinh thAm mi clia san pham thiét ké rat quan trong, né phan anh vé dep va sw hap dan toéng
thé clia s&n pham thiét ké. Trong qua trinh thiét ké, viéc quan tam t&i chirc nang sé cho ra
san pham hiru ich va hoat dong tt, con quan tam t&i tinh thAm mi sé tao ra san pham dep
va hap dan vé hinh thuc.

ElD Kham pha

Quan sat Hinh 19.2 va cho biét hinh nao dwoc thiét ké can dbi nhat gitra cac bd phan
cling nhuw ti 1é chung.

ool

Hinh 19.2. Mot sé ban thiét ké céc
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Tinh thAm mi cta san pham thiét k& dwoc tao thanh bdi sw sép xép va sir dung cac yéu
t6 nhw dwong nét, hinh khéi, mau sac, sy twong phan va két cdu bé mat. Bén canh do,
hinh thirc, vé dep clia sdn phdm con dwoc thé hién qua cac nguyén tac thiét ké d6 hoa gdm
ti 1, tinh can béng, sw hoa hgp, khdng gian.

2. Nhan trac

Kham pha

Quan sat Hinh 19.3 va cho biét sai st trong céc thiét k& 1a gi. M ta vé mdi quan hé tw thé,
kich c& clia nguoi sir dung v&i phwong an thiét ké dang.

Hinh 19.3. Mot sé tw thé ngdi lam viéc véi ghé va ban

Nhan trac trong thiét ké ki thuat 1a yéu tb thé hién méi quan hé gitra cau truc, hinh thé, kha
ndng van déng cla con nguwdi trong viéc st dung sadn pham thiét ké. Mot san phdm dam
béo tinh nhan trac sé khién ngudi dung cam thay an toan va thodi mai, tién loi, hiéu qua va
khéng anh huéng téi stre khoé khi str dung sa&n pham.

Khi thiét ké cac san pham cho con nguoi, co ba yéu t6 chinh can dwoc quan tam gom kich
c& clia nguoi st dung san pham thiét ké; cac chuyén dong sé thuc hién khi st dung san
pham thiét ké; cac phan (rng clia co thé véi thiét ké thong qua cac giac quan.

e Luyén tap

Quan sat Hinh 19.4 va cho biét:

trong cac cap hinh thwc hién cung
mot dong tac dwdi day, hinh nao
thé hién tw thé str dung céng cu lao
dong thuan tién va thoai mai hon?

Hinh 19.4. Mot s6 tw thé
str dung céng cu lao déng %
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Mot thiét ké dam bao yéu td nhan trac tét bao gébm: sir dung va lam viéc trong tw thé trung
tinh; tinh gian giao dién va hop li hoa cac thao tac; sir dung thao tac quen, han ché thao
tac la va kho; it chuyén dong va dong tac I&p lai nhiéu; tao déng tac van dong thay di; tao
khéng gian van dong dud rong rai; dat moi thir trong tam vaéi; gidm s dung cac lwc qua 1on;
tranh cam, gitr qua lau; tranh nhirng diém nhon, tap trung lwc; duy tri mét mdi trwdng lam
viéc thodi mai.

3. An toan

An toan cho s&n pham, cho ngudi siv dung, cho méi truéng 1a mét trong nhirng yéu té anh
hwéng t&i qua trinh thiét ké ki thuat. Yéu t6 an toan can xem xét tai nhiéu thoi diém khac
nhau tir thiét ké, san xuét dén sir dung san pham.

Khi thiét k&, can quan tam t&i cac yéu td an toan lién quan tdi dién, nhiét, cac sy cb chay
nb tiém tang cla s&n pham khi st dung. D& canh bao hodc thé hién théng diép véi nguoi
diing vé mirc dd an toan, cé thé st dung mau séc khac nhau. Vi du, mau dé biéu hién cho
nguy hiém, mau hd phach c6 nghia Ia can than trong, mau xanh 14 an toan.

Luyén tap

Quan sat Hinh 19.5 va cho biét:
— Nhirng nguy co mét an
toan khi str dung ban la.
— Giai phap an toan cho
ban Ia dwoc thiét ké nhw
thé nao?

Hinh 19.5. Ban la

4. Nang lugng

o
. ) Ul vl Théng tin bé sung
Nang lwong can thiét cho thiét ké, ché tao va st

dung san pham. Hién nay, ndng lwong dwoc st dung Nang Iwong tai tao: la nang
chd yéu t&i tlr cac ngudn hoa thach dang can kiét. lwgng tr nhirng nguon lién
San pham thiét k& can tiéu tbn it nang lwong. tuc ma theo chuan muc cla
Viéc tiét kim nang lwong can dat ra ngay trong qua con nguoi la vo han nhw nang
trinh san xuéat san pham. lwong mat trdvi, gio, mwa, thuy

Hoat ddng thiét k& san pham can huéng t6i khai  [RAREEEEEEEENL

thac va st dung téi da cac ngudn nang lwong tai tao
thay cho nang lwvgng hoa thach nhw nang lvong gio,
nang lvgng mat trdi, nang lvgng nwdc, nang lvgng
sinh khéi, ...

Hinh 19.6. Mot sé dang
nang lwong tai tao
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5. Vong doi san pham

Phan tich vong doi bao gébm viéc thuc hién cac
phép do chi tiét & tAt ca cac giai doan san xuét,
st dung, thai loai sdn phdm. Hoat ddng nay cho
phép nha san xuét dinh lwong ndng lvong va
nguyén liéu thé dwgce st dung cling nhv lvgng
chét thai dwoc tao ra & méi giai doan clia qua
trinh s&n xuét s&n pham.

Viéc phan tich vong doi san phdm cho phép
ki s lwvong hoa dwgc mire ti€u hao nhién liéu,
nguyén vat liéu khi st dung, van dé tai st dung,
tai ché va chi phi x& |i rac thai khi thai loai
san pham.

6. Phat trién bén viing

Phat trién bén virng la sw phat trién co thé dap
&ng dwoc nhirtng nhu cau hién tai ma khéng
anh hwéng, tdn hai dén nhivng kha nang dap
&ng nhu cau cla cac thé hé twong lai.

San pham thiét ké ra d&i mot mat tac dong tich
cwe t¢i san xuat va doi sdng, mat khac co thé
lam can kiét tai nguyén thién nhién, gay tac
dong xau téi méi trwdng nhw 6 nhiém khong
khi va nwéc, 6 nhiém hoda chat doc hai. Nhirng
tac dong nay dén tir qua trinh thiét ké, st dung
va thai loai san pham.

San pham
moi

Khai thac
san pham

Dwrng str dung
san pham

Bo phan
khéng tai ché,
str dung

BAI RAC

Hinh 19.7. Vong doi sén pham

Yéu t6 nay can dwoc quan tam trong tat ca cac khau clia qua trinh thiét ké, ddm bao giam
thiéu ti da anh hwdng t&i mai treong. Viéc str dung vat liéu co kha nang tai ché ciing la
mot trong nhirng giai phap thiét ké ki thuat theo hwéng phat trién bén virng.

Il - CAC YEU T0 VE NGUON LUC
1. Tai chinh

Tai chinh la yéu t6 anh hwéng rat nhiéu dén thiét ké
ki thuat. Yéu t6 tai chinh khéng chi dwoc xem xét va
st dung trong mbi buwéc ciia qua trinh thiét ké ma
con anh hwdéng téi viéc lwa chon phwong an san
xuét ngay trong qua trinh thiét ké.

Chi phi tai chinh cho hoat ddng thiét k& dwoc tinh
toan trén co’ s& chi phi cho con ngudi, may méc, vat
liéu va nang lwong. Yéu té tai chinh con anh hwéng
t&i quyét dinh ctia nha thiét ké trong viéc dé xuét cac
tiéu chi chéat lwong cla san pham thiét ké. Trong qua
trinh thiét k&, can hai hoa gitra yéu t6 tai chinh va
chét lwgng san pham.
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Kham pha

Em héay cho biét gia thanh cla
mot sdn pham thiét ké dwoc
céu thanh to nhirng yéu té nao
trong quéa trinh thiét ké cling
nhw trong qua trinh san xuét?



2. Cong nghé
Kham pha

Quan sat Hinh 19.8, tim hiéu thém va cho biét cdng nghé man hinh'cém tng da dugc st
dung trong nhirng dién thoai nao; cong nghé d6 da anh hwdng thé nao t&i thiét ké dién
thoai di dong.

0

1G 2G 3G 4G

Hinh 19.8. M¢t s6 loai dién thoai di déng

Coéng nghé la mét trong nhivng yéu té quan trong anh hwdng nhiéu t¢i san pham thiét ké.
Coéng nghé rat da dang va phong phu, thudc nhiéu linh vic khac nhau, lién tuc phat trién
theo hwdng cdng nghé phat trién sau tién bé hon céng nghé phat trién truée.

Trong qua trinh thiét k&, cong nghé vira 1a yéu t6 nén tang, vira 1a rang budc khi dé& xuét
gidi phap giai quyét van dé. Mot sé yéu cau cla san pham, cac gidi phap giai quyét van dé
c6 thé khong thwe hién dwoc do sw gidi han vé cong nghé tai thoi diém thiét ké. Nguoc
lai, cdng nghé phat trién & trinh d6 cao sé 1a co s& thiét ké gidi phap, san pham chét lwong
cao, than thién mai trwong.

g”.i@van dung

Lwa chon san pham trong gia dinh va xac dinh cac yéu t6 nao c6 anh huwéng dén viéc
thiét ké san pham do.
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NGUYEN TAC
THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Néu duoc cdc nguyén tic thiét ké ki thuat.

Hinh 20.1 la hai b)
coc ubng nudc véi
chat liu, mau sdc
va kiéu dang khac
nhau. La mdt nguoi
tieu dung, em sé
chon mua bo nao?
La mot nguoi thiét
Ié, em thich san
phdm thiét ké nao?
Hay gidi thich vé cdc
lua chon cua minh.

Hinh 20.1

| - CAC NGUYEN TAC T01 UU
1. Nguyén tac lap di lap lai

Qua trinh tim giai phap cho mét van dé trong thiét ké ki thuat bao gbm cac buwéc khac nhau
dién ra mdt cach tuan tw. Méi budc can dwoc thuwe hién day du, dung trinh tw, dung phuong
phap va thuwong xuyén duoc I&p lai d& dam bao co duoc gidi phap tdi wu.

Hanh déng I&p di I&p lai ndy nhdm muc dich xem xét diéu chinh, cai tién, kiém soat chat
lwong san pham trung gian cia qué trinh thiét ké & trng buwdc ciing nhw & tdng thé qua
trinh thiét ké. Trong do, cac giai doan dé xuat, danh gia va lwa chon giai phap; xay dwng
nguyé&n mau cho giai phap va kiém chirng giai phap 1a nhirng giai doan co tinh lap di 1ap lai
cao do tinh chat da phwong an clia cac giai phap ki thuat. Nguyén tac nay rat quan trong
va duoc coi la ban chat cua thiét ké ki thuat.

114




2. Nguyén tac don gian hoa
Kham phd

Quan ‘sét Hinh 20.2 va thwec hién
yéu cau:
— Chon nam san phdm em thich.

— Nguyén tac don gidn hoa
duoc thé hién trong tlrng san
pham do6 nhw thé nao?

L

Hinh 20.2. Bén dién vdi nhiing

V&i mot van dé hay nhu ciu dat ra, cé nhiéu gidi phap khac nhau vé y twédng, vé cong nghé
dwoc st dung dé giai quyét van dé. Trong cac giai phap dap trng dwoc yéu cau, can hwdng
t&i nhivng gidi phap don gidn nhat. Khi xem xét va trwéc khi lwa chon mét giai phap, luén
dat ra cau hoi: C6 giai phap nao thay thé don gidn hon khéng?

Nguyén tac don gian hoa gidi phap con lam cho gidi phap dé tiép can, dé hiéu va ap dung
trong thuc tién doi séng. Nghién ctru tdng quan day dd, phan tich ki lwéng cac gidi phap hién
c6, nhirng gidi phap dé xuét 1a co s& quan trong dé thwe hién nguyén tac don gian hoa trong
thiét ké ki thuat. V&i mot sén pham, tinh don gidn dwoc thé hién qua hinh thirc, két cAu, chirc
nang cla san pham; thao tac I&p dat, st dung, bdo dwdng va sira chiva s&n pham.

© Luyentap

Quan sét cac hinh anh trong Hinh 20.3 va cho biét nhitng chiéc ghé nao da thé hién thiét
ké theo nguyén tac don gian.

B

Hinh 20.3. Mot s6 mau thiét ké ghé tua

3. Nguyén tac giai phap toi uu

Trong thiét ké ki thuat, c6 nhiéu giai phap khac nhau giai quyét mét van dé cho truéc. Trong
cac giai phap do, viéc co6 dwge moét giai phap hoan hao la dieu kho dat dwoc. Vi vay, giai
phap t6i wu chinh la muc tiéu thyc té cua thiét ké ki thuat.

Giai phap t6i wu dwoc dé xuat trén co s& xem xét va phan tich day di nhirng rang budc
trong qua trinh thiét k& nhw thdi gian, chi phi, cong nghé, ngudn lwc thwe hién va nhirng
tac dong vé mai trwdng, dac biét 14 nhu cidu ngwdi dung, khach hang. Vi du, rang budc vé
gia thanh co thé dan t&i sw lwa chon vira phai vé cong nghé, vat liéu, chirc nang, hinh thirc
cta san pham khi thiét ké.
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. Nguyén tic tdi thiéu tai chinh

Nguyén téc nay thé hién & muc tiéu thiét k& san phadm chat lwong véi chi phi téi thiéu.
Nguyén tc nay cé y nghia rat I6n, cho phép giai quyét dwoc nhiéu van dé, dap ng duoc
nhiéu nhu cau cta xa hdi, con nguoi véi mot ngudn lwc tai chinh hivu han.

Trong céac giai phap twong dwong vé mirc dd dap trng cac yéu cau cla van dé dét ra, can
xem xét va lwa chon gidi phap c6é chi phi thap nhat. Nguyén tac nay can tuan tha trong qua
trinh thiét ké cling nhw qua trinh san xuét san pham.

Il - CAC NGUYEN TAC PHAT TRIEN BEN VONG

1.

Nguyén tac tiét kiém tai nguyén

Moi vat liéu trong céac thiét ké déu xuét phat tir tai nguyén thién nhién. Phan tich vong doi
cla s&n pham cho thay trong tirng bwédc cla giai doan thiét ké, dén san xuét, st dung,
thai loai déu lién quan t&i vat liéu, nang lwong can thiét dé thwe hién. Nguyén tac tiét kiém
tai nguyén trong thiét ké ki thuat sé giup gidm thiéu sw can kiét tai nguyén thién nhién,
hwéng téi phat trién bén virng.

o
Thong tin bo sung

Tai nguyén thién nhién tn tai dwéi nhiéu dang, trong d6 ¢6 nhirng ngudn tai nguyén dang
dan can kiét nhw dau thé, khi gas tw nhién, tai nguyén nwéc. Bén canh do, c6 nhirng
nguon tai nguyén gan nhw vo tan nhw ndng lwong mat tréi, nang lwong gidé dang duwoc
khuyén khich khai thac va s&r dung, Hinh 20.4.

~i

MIINA S

Tai nguyén rirng Kim loai quy,
khoang séan, da

1

Tai nguyén dong vat

Tai nguyén nuwéc Tai nguyén dat Nang lwgng mat troi, gid

Khi gas tw nhién

Hinh 20.4. Mét s6 nguén tai nguyén thién nhién

Trong qua trinh thiét ké, can tinh todn s dung it vat liéu nhat ma van dadm bao san pham
da doé pén va tudi tho theo yéu cau. Bén canh d{) cac giai phap thiét ké can tiét kiém nhién
liéu, tiét giam vat liéu va nang lwong khi san xuét ciing nhw st dung san pham.
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Mbi sa&n pham thiét ké ki thuat dwoc lam ra t&r mot
hodc nhiéu loai vat lieu khac nhau, tai tao hodc
khéng tai tao dwoc. Khi st dung sb lwgng 16n cac
vat liéu khéng co kha nang tai tao trong thiét ké ki
thuat sé cé tac dong xau dén moéi truong.

S dung vat liéu khong tiét kiém khi thiét ké ki thuat
s& dan t&i can kiét tai nguyén thién nhién, nang gia
thanh san pham. Trong thiét k& can quan tam lwa
chon va str dung céc vat liéu tai ché, tai str dung, vat
liéu théng minh.

N&ng lwong s dung dé san xuét phan Ion lay tw
dbt chay nhirng vat liéu khong thé tai tao nhw dau
md hay than. S&n phdm phu cla qua trinh dét chay
la cac hop chat va khi gay & nhiém mai trudng. Sw
6 nhiém moi trwdng con dén tlr rac do san pham bi
thai loai.

Thiét ké ki thuat can tuan thd nghiém ngat van dé
bdo vé moi trwdng, ddm bao phat trién bén virng.
Nguyén tc nay duoc thwe hién va quan triét trong
trng budc clia qua trinh thiét ké, trong san xuéat va
st dung s&n pham, giai phap cong nghé & hai khia
canh vat liéu dwoc sir dung va nang lwong tiéu thu.

DPap (rng nguyén tac nay, vat liéu tai ché, cac vat
liéu thong minh than thién véi méi trwdng cung cac
dang nang lvgng tai tao thwdng dwoc str dung trong
qua trinh thiét ké ki thuat. Noi dung dwéi day la cac
hwéng dan thiét ké theo hwdng bao vé méi truong:

Ké tén va mo td mot sbé san
phadm thiét ké than thién voi
moi treong. Yéu t6 nao da gitp
san pham thiét ké d6 than thién
v&i moi treong?

0+

Trong thiét k&, d& dam bao
phat trién bén virng, cac ki sw
thwong tuan tha nguyén tac
6R gbém: Recycle: st dung cac
vat liéu cé kha nang tai ché;
Reduce: tiét giam vat liéu, ndng
lwong, rac thai trong qua trinh
thiét ké; Rethink: suy nghi va
can nhéc ki vé giai phap than
thién véi moi tredng; Repair:
thiét ké dwoc hoan thién theo
hwdng dé dang stra chiva, kéo
dai tudi tho cla san pham;
Reuse: st dung lai cac phan
cla san pham da co; Refuse:
tr chdi, khéng chap nhan cac
thiét ké chwa phai la giai phap
tét nhat cho méi trwong.

Yéu toé Dinh hwéng than thién véi méi tredong

Vat liéu Dung vé}t Iiéju san co va co thé tai qhé; vat Iiéu~dé qua tai sinh; vat liéu khéng dc:)c
hai. Thiét ké ngér] viéc’sén, sinh chét gay 6 nhiém va doc hai cho méi tredng. Néu
vat lieu c6 doc, can thiét ké hé théng nhan hiéu, hwéng dan.

San xuadt | Dung it cdng doan san xuat nhat c6 thé. Han ché x& |i ho&c phun phd bé mét. Gidm
t6i thiéu s linh kién, dung céc linh kién nhe.

Strdung | Thiét ké tw ngat dién khi khong dung. C6 co ché hién thi mirc tiéu hao nguyén
liéu, nang ILyo’ng. Thiét ké diéu khién trirc quan tranh t{Jn hao nang Iu’c_yng‘do thao
tac sai. Thiét ké dam bao thc‘yi gian str dung dai, do bén ki thuat va do bép tham
mT twong dwong nhau. Thiet ké san pham c6 kha nang stra chira, nang cap, san
pham yéu cau bao tri it.

Tai ché

Thiét ké dé thao roi, cac khép va méi I&p rap dé thao bang tay hodc cac dung cu

don gian. Thiét ké tach biét cac vat liéu khac nhau dé thuan tién tai ché.
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e Luy&n tap

Quan sat Hinh 20.5, chi ra cac san phdm than thién va khéng than thién véi méi trudng.
Hay gidi thich cho sy Iwva chon ctia minh.

)

Hinh 20.5. Mot sé sdn pham thiét ké

(& .
&@Van dung
1. Lwa chon ndm san phadm céng nghé trong gia dinh, danh gia mirc d6 dap (rng cac

nguyén tac thiét ké.
2. Pé xuét nhirng diéu chinh dé& san phdm phu hop véi cac nguyén tac phat trién bén virng.
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PHUONG PHAP, PHUONG TIEN
HO TRO THIET KE KI THUAT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Trinh bay duoc phuong phép thuc hién, phuong tién hé tro trong ting
budc clia qua trinh thiét ké ki thuat.

Qud trinh thiét ké ki
thuat gdn lién véi tu
duy thiét ké va quy trinh
thiét ké ki thuat gom
nhiéu budc. Trong mdi
budc, c6 thé st dung
phuong phap, ki thudt
va cac phuong tién nao
dé qua trinh thiét ké ki
thuat dat hiéu qua cao,
tao ra san phdm tbi uu
va vuot troi?

Hinh 21.1

| - MOT SO PHUGNG PHAP VA Ki THUAT CHUNG HO TRO THIET KE Ki THUAT

Céc phwong phap va ki thuat dwoc siv dung nhiéu nhat trong qua trinh thiét ké ki thuat 1a:
phwong phap dong nao (Brainstorming), phwong phap so do tw duy (Mindmap), phwong
phap diéu tra, phwong phap SCAMPER, ki thuat dat cau haéi.

Ngoai ra, con co péc phwong phap va ki thuat khac nhuw: (;hecklist (bang ké), PMI (phan
tich diém manh yéu va tinh thu vi), nghién ctru tai liéu, thuyét trinh, bang danh gia Rubric...

1. Phuong phap déng nao (Brainstorming) g
Luyén tap
Phwong phap ddng ndo dwoc st dung dé huy dong

nhitng y twdng méi mé, sang tao hodc phan tich dé Cung voi cac ban khac trong
gidi quyét van dé trong qua trinh thiét ké ki thuat. nhom, str dung phuong phap
Phuwong phap nay hoat dong théng qua thao luan, néu dong nao dé xac dinh mét van

dé vé anh huéng cla tw thé
ngoi clia hoc sinh khi hoc téi
strc khoé clia cac em.

cac y twdng tap trung vao van dé, khong han ché cacy
twdng, tlr d6 rut ra nhirng y twdng vuwot troi nhat.
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Phwong phap dong ndo cé thé dwoc st dung trong tat ca cac bwdc cla quy trinh thiét ké
ki thuat. Trong d6, phwong phap nay dwoc st dung nhiéu trong cac budc xac dinh van dé;
dé xuét, danh gia va lwa chon gidi phap; thtr nghiém, kiém chirng giai phap; trong cac buéc
diéu chinh thiét k& dé& hoan thién san pham.

2. Phudng phap so dé tu duy (Mindmap)

So dd tw duy 1a phwong phap dung nhirng tir khoa chinh két hop cung nhung dwong ndi,
mi tén, hinh anh, ki hiéu, mau sac, ... theo cac quy tic don gian, dé hiéu cua riéng ngum
viét, tr d6 xay dwng mot so dd t6ng quat va co dong nhat, giip hé théng hoa va sap xép
nhirng suy nghi mét cach trwc quan, gip cho viéc tdng hop, phan tich théng tin dé giai
quyét mot van dé hay ghi nhé mot cach hiéu qua.

Phuwong phap so dd tw duy duoc ’Sfj’ dung trong \\’ﬁ/ Luyén tap
mot so giai doan cla quy trinh thiét ké nhw: giai doan

xac dinh van dé, tim hiéu téng quan va xac dinh yéu Hay lap so dd tw duy thé hién
cau gitp thé hién rd boi canh cu thé cla van de, nhitng van dé can lwu y khi
danh gla ngudn lwc dé giadi quyét van dé, Iam ré cac thiét k& mot chiéc ban hoc sinh
yeu cau ki thuat cling nhw cac yéu cau can dat clia tiéu hoc.

san pham.

3. Phuong phap diéu tra

Phwong phap diéu tra bang bang hai 1a mét phwong
phap thu thap thong tin, dwgc thwe hién cung mot
lic vé&i nhiéu ngwdi theo mét bang héi in sén. Nguoi
dworc hai tra 1&i y kién ctia minh bang cach danh dau
vao cac 6 twong ng theo mot quy wdc riéng.
Phuwong phap diéu tra dwoc tién hanh trong giai
doan xac dinh van dé, kiém ching gidi phap cla
quy trinh thiét ké ki thuat nham thu thap thong tin dé
xac dinh muc tiéu nghién ctru, xac dinh van dé can
gidi quyét, yéu ciu can dat cia sadn pham va danh
gia san pham. Céc hinh thirc tién hanh diéu tra gém
phdng véan truc tiép, phdng van qua dién thoai, qua
thuw tin hoac qua internet.

4. Ki thuat dat cau hoi

Ki thuat dat cau héi la mét ki thuat tw duy béng hé théng cac cau hdi cé muc dich, trinh tw
ro rang dé tim hiéu, thu thap thong tin, phat hién va nghién clru sau mot van de. T do,
lap va xay dwng ke hoach dé giai quyét van dé, thiét ké va cai tién san pham theo yé&u cau
thuc tién va nhu cau cha ngwdi dung. Ki thuat dat cau hdi phd bién nhat Ia ki thuat 5W1H.
Ki thuat nay st dung cac cau haéi Cai g| (What), O dau (Where); Khi nao (When); Tai sao
(Why); Ai (Who); Nhw thé nao (How) dé dat cau héi va tra I ddm bao sy quan tam toan
dién t&i cac khia canh cla van dé can quan tam.

Ki thuat dat cau héi dwoc sir dung trong hau hét cac giai doan cla thiét ké ki thuat. Trong

do, ki thuat nay dwoc st dung c6 hiéu qua cao trong giai doan xac dinh van dé, tim hiéu
tdng quan va xac dinh yéu ciu cla san pham.

Luyén tap

D& xuat cac cau hoi va lap ké
hoach phong van phu huynh
hoc sinh vé& mong muon clia
phu huynh, hoc sinh vé chiéc
ban hoc cta hoc sinh tiéu hoc.
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5. Phuong phap SCAMPER

SCAMPER (tén phwong phap dwoc ciu tao tlr chir cac dau ctia mot nhom tir tiéng Anh)
la phwong phap tw duy sang tao nham cai thién san pham, quy trinh, dich vu,... da cé
hay dw tinh phat trién mét san phdm mai, dwa vao viéc dat ra va giai dap nhirng cau hdi
thudc 07 phwong dién khac nhau. Cac phwong dién gdbm: Thay thé (Substitute); Két hop
(Combine); Thich nghi (Adapt); Thay dbi (Modify); Dbi cach dung (Put to other uses); Loai
ra (Eliminate); Sép xép lai, ddo nguoc (Rearrange, Reverse). Ki thuat nay ddm bao sy da
dang vé géc nhin, tha thuat dé hinh thanh y twéng sang tao mai trong hoat déng thiét ké

KT thuat.
Phwong phap SCAMPER duwoc sir dung trong cac \\ﬁ/ Luyén tap
giai doan cda quy trinh thiét ké ki thuat nhw: dé

xuat, danh gia, lya chon gidi phap va xay dwng Lwa chon mot mau ban hoc

nguy&n mau cho giai phap, diéu chinh thiét ké. Nho cua hoc sinh tiéu hoc, st dung

vay cac gidi phap, san pham tré nén sang tao va phuong phap SCAMPER dé

hiéu qua hon. dé xuat cac cai bién cho san
pham dé.

Il - CAC PHUONG TIEN HO TRO THIET KE Ki THUAT

Cac phuong tién chinh dé thue hién cac budc clia thiét ké ki thuat 96m céc tai lidu, so do,
sach bao, mang internet, giay va but mau, may tinh va cac phan mem thiét ké, mé phoéng,
may quay video, dung cu do, may moc va dung cu gia cong vat liéu, ...

— Cac vat dung ghi chép: cac loai but mau, bat nhé, gidy nhé, gidy mau,...

— Thiét bj dién tt& va cac phan mém: may tinh, dién thoai théng minh (chup anh, ghi am,
ghi hinh, ghi chq,...), cac phdn mém hé tro soan thao, tinh toan, trinh chiéu, lap so
dd tw duy, vé Poster ( Word, Excel, PowerPoint, Mindmap,...); cac phdn mém hd tro
vé ki thuat nhuw AutoCAD, SolidWorks, Tinkercad, ScatchUp,... cho phép biéu dién
vat thé duwdi nhiéu géc do dé quan sat hinh anh 2D va 3D; phan mém khao sat va x |i
théng tin, phan mém tim kiém thong tin, phan mém hé tro in 3D, ...

— Dung cu do: thwdc do d6 dai, thwde do goc, dung cu do dwong kinh (Panme), é ke, com pa,
ddng hé bam gid, nhiét k&, binh chia d9, ...

— Vat liéu: tAm mica, tdm x6p, tdm nhwa, gb, tAm kim loai, cuén day in 3D,...

— Dung cu va thiét bj gia cong vt ligu: cwa tay, dla, duc, may khoan, mat cat, may han,
sung ban keo, may in 3D, but in 3D,...

a) Dung cu va thiét bj hé tro vé, thiét ké b) Méy in 3D

Hinh 21.2. Phuong tién hé tro qua trinh thiét ké ki thuat
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£ Kham pha

Quan sat Hinh 21.2p, hay goi tén va mo6 ta cong dung ctia mét sb dung cu, thiét bi gia
cbéng vat liéu em biét.
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c) Mot s6 dung cu va thiét bj gia céng vét liéu

Hinh 21.2. Phuong tién hé tro qua trinh thiét ké ki thuat

Il - AP DUNG CAC PHUONG PHAP, PHUONG TIEN VAO THIET KE Ki THUAT

Céc phuong phap va phuong tién hé tro néu trén duwgc van dung linh hoat trong nhiéu giai
doan khac nhau cua thiét ké ki thuat.

1. Xac dinh van dé

Moi vat xung quanh chiing ta d&u an chira nhitng dau hiéu cta khoa hoc KT thuat va cudc
song la rpcf)t kho tang cég phé}t minh. Chung duoc tao ra dé dap ng nhu cau va gidi quyét
nhirng van de, nhirng diéu bat tién trong d&i sdng cua con ngudi.

DPé xac dinh van d&, can quan sat moi vat va moi ngwdi xung quanh, thuwéng xuyén tro
chuyén, ap dung ki thuat d&t cau héi 5SW1H dé biét dwoc nhu ciu va hiéu rd khé khan cla
ho. Ghi lai cac cau tra 167 dé hiéu ré van dé. Co thé dung ban khao sat trén cac phan mém
dé phan tich théng tin nhanh va chinh xac. Chup anh, ghi hinh ciing gitp phan tich théng
tin tt hon va xac dinh dang van dé.
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Em c6 biét tac hai
cua viéc ngoi hoc sai
tw thé khéng?

Em biét, em khong
tw diéu chinh duorc,
anh gitup em nhé!

Vi du: Khi quan sat hay ghi hinh hoc
sinh ngéi hoc, thay cé truong hop ban
ghé vira véi nguoi nhung em doé van
hay ngdi cham nguoi vao ban va cui
maét sét vé, diéu nay gay hai cho cot
séng ciing nhw thi luc. Néu thiét ké
duoc mot sén phdm giup em duoc
nhdc nhé va diéu chinh lai khodng
cach mét so véi vé thi sé phong ngira
duoc nhing tac hai trén. Tro chuyén |
hay thuc hién khado sat dé biét ré hon i
vé tinh trang nay & hoc sinh. N

22

Em hay chon mét khéng gian, mot chi dé hodc mot dOI twong xung quanh em dé quan
sat va tap dat cau hai, phat hién diéu bat tién hay mét van dé can giai quyét (nha an cla
trwdng hoc, nha bép, mua mang, ngudi lao déng, cac vat dung,...).

Van dung

2. Tim hiéu téng quan

Trong moét sb trwdng hop, y twdng xuat hién ngay trong tam tri. Nhwng dé cé duoc giai

phap kha thi va tét nhat, can nghién ctru thém théng tin vé van dé can giai quyét: kién thirc

nao giup giai quyét van dé nay, cé ai giai quyét van dé nay chwa, gidi phap cla ho cé dac

diém gi.

— Ap dung phuong phéap diéu tra, thiét ké cac bang hoi dé khao sat van dé hodc phéng van
ngudi st dung sé&n pham, trai nghiém dich vu gitp cung cap théng tin chi tiét va da chiéu.

— S dung c6ng cu tim kiém théng tin dé tim nhirng kién thirc can thiét, tra ciru cac tai liéu,
cac nghién ciru khoa hoc va cac san pham lién quan dén van dé can giai quyét. Trinh
bay bang so db tw duy dé hiéu tbng thé vé van dé.

— Tim hiéu cac gidi phap da cé trén thi trwéng, st dung bang phan tich diém manh, diém
yéu va tinh tha vi cGa chung. Trén co s& d6 hinh thanh giai phap mai.
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Vi du: Tim hiéu kién thirc vé tw thé ngoi
hoc diing: méat cach vé ter 25 cm — 30 cm.
Tim hiéu céc san pham da co trén thj
trrong giup hoc smh ngoi dung tw thé
nhw: sén phdm dé cam, ch/ec hop diéu
chinh géc nhin véi tw thé ngdi dé truéc
ban hoc, dung cu git¢ ngwo’/ voi ghé, ..
Phén tich cac sén phdm dé thay cé sw
bat tién khi dung, khéng thodi mai va
khéng gon gang va dac biét la khéng co
sw nhac nhé khi dé mat qua gan vé.

Cén tao ra mot sén phdm gon nhe, dé st
dung c6 thé phét tin hiéu canh bao khi
hoc sinh ngdi sét ban va mat sat vé dudi
murc an toan.

Hinh 21.4. Tim hiéu tw thé ngdi hoc
dung qua internet

3. Xac dinh yéu cau can dat ctia san pham

San phdm can dwoc xem xét trén nhiéu quan diém va phwong dién khac nhau nhuw tinh kha
thi, hiéu qua lam viéc, cac chi sé ki thuat, tinh an toan, tinh kinh t&, tinh thAm mf, tinh than
thién v&i méi trwong,... Khi dé, st dung bang kiém hodc bang danh gia Rubric dé liét ké cac
tiéu chi can dat cta y twdng gitp nhirng tiéu chi quan trong sé khéng bi bd sét.

San pham thiét k& can thod man cac thong sé ki thuat va phu hop véi cac gi¢i han cla
thiét ké.

Bang 21.2. Vi du vé yéu cau cén dat cia sén phdm MAY BAO KHOANG CACH

STT  Yéu cau can dat ciia san pham Pat
1 Phat hién tw thé ngbi sai M4t cach vé dwdi 30 cm thi co tin hiéu canh bao.
2 Théng béo tw thé ngdi dung Mat cach vé trén 30 cm, tat canh béo.
3 Nhiéu ngwdi dung duoc Tuy chinh dwoc cho hoc sinh nhidu do tudi.
4 Tham mi, gon, dé ché tao Trong pham vi 15 x 18 (cm), cang nhé cang tét.
5 Thoai mai, an toan Dé phia truwéc vé, khong bi vedng khi viét bai,

khong gay nguy hiém cho tré khi st dung.
6 Gia ca hop li Ré& hon cac san phdm cung muc dich da co.
4. Pé xuat, danh gia, lua chon giai phap
a) Duwa ra y twéng
Tim kiém giai phé’p bang phuwong phap q©ng ndo (Brainstorming), tao ra cang nhiéu
y twdng, co hdi xuat hién nhirng giai phap tot cang cao.

S dung so d6 tw duy (Mindmap) trong giai doan nay giup hé théng hoa va sap xép nhirng
suy nghi mét cach tryc quan.
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Vi du: Khi khodng céch bj vi pham, cé thé tao ra cdnh béo bang nhiéu cach khac nhau:
- Cham vao ddy mém, manh budc ngang triwéc mét, lam chuéng kéu.

— Cham vao céng téc cta chuéng hay nut bAm déng mach dién lam chuéng reo

- Dung cdm bién héng ngoai dé nhan tin hiéu, bao déng qua dén va coi hoac loa, ...

b) DBanh gia va Iwa chon giai phap
Khi tap hop dwoc nhiéu giai phap, loai bd mét s6 gidi phap khong kha thi. Ap dung phwong
phap dong néo dao nguwoc (phwong phap phé phan cac giai phap) khi chi con 3 dén 4 giai
phap dé tiét kiém thoi gian danh gia va tim ra giai phap téi wu.
Ap dung ki thuat phan tich wu diém, nhwoc diém, tinh tha vi cla tirng gidi phap dé danh gia
da chiéu va tim ra giadi phap sang tao, déc dao.
Trong t['u’c‘yng hoc, kha nang gia céng, tai chinh va th(‘?’i g[an I{B\ nhirng gi®i han can duoc
can nhac trudc khi lwa chon mét gidi phap dé giai quyét van dé.

Bang 21.3. Vi du vé phén tich céc gidi phap gitip cdnh bao ngdi sai tw thé da dua ra dé Iua chon.

Giai phap Uu diém Nhwoc diém Sw thu vi
Cang day kéo | Bon gian, chi phi thap. Khéng thoai mai khi Nghe tiéng chuéng
chudng doc va quan sat v&. reo vui.

Cham vao Nhé gon hon thiét bi gitr cdm | Van chiém khéng Thi thoang bam cho

cong tac va co tin hiéu, thodi mai. gian cta vo, vung tac | chudng reo cho tinh

chudng phia dong nut bam nhé ngu.

trwde nén cé thé né tranh.

Dung cam Khong vwedng tam tay viét Ché tao phirc taphon | C6 nhiéu dang

bién v&, vung nhan tin hiéu r@r)g, mach dién thong canh bao: anh sang,
khéng c6 tac déng truc tiep thudng. coi kéu, 1o nai,...

nao lén co thé.

Dé tao ra tin hiéu nhdc nhé hiéu qua va sw thodi méi vé khéng gian khi hoat déng, sén phédm
can c6 mét mach dién tir str dung cam bién dé nhan théng tin, xw li va phan héi théng qua
den va coi (hodc loa).

Giai phap qén dwoc trinh bay cu thé vé hinh dang, kich thudre, vat liéu, yéu cau ki thuat, vj
tri twong doi gilra cac chi tiét trén ban vé phac, ban vé chi tiét va ban vé lap théng qua cac
hinh biéu dién khac nhau.

— Cac phadn mém hb tro vé ki thuat nhw AutoCAD, SolidWorks, Tinkercad, ScatchUp,...
cho phép biéu dién vat thé duai nhiéu goc d6 dé quan sat hinh anh 2D va 3D. Céc phan
mém lap trinh hc“), trq trong viéc tao ra cac chi tiét phirc tap mot cach chinh xac, nhanh
chéng tir ban thiét ké trén may tinh, mé phéng hoat déng ciia san pham.

— S dung céc dung cu cam tay va thiét b gia cong co’ khi nhw dlia, khoan cam tay, cua
cam tay, may cwa, may khoan, may cat, may han,... dé gia cébng vat liéu.

- S dung bang ké néu rd cac chi tiét lam nguyén mau ctia san pham.
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Tén chi tiét

Cam bién siéu am

UltraSonic HY-SRFO05
LED thwdng mau dd

LED thwdng mau
xanh

Coichip5V
bién tré 1 KQ

Pién trd 10 Q

Bang mach thiy

Board Arduino Uno R3
Day Cap Arduino Uno

R3

Day néi dyc — duc

Day ndi dyc — cai
Bia cac tong

Pin (tr 5V dén 9 V)

Kich thwéc

43 x 20 x 17 mm

Puwong kinh dén 3‘mm, den cao
5,08 mm, téng chiéu cao la 15,5 mm
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5,08 mm, téng chiéu cao la 15,5 mm
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Dai 48,8 mm, rdbng 26 mm va
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Bang 21.4. Vi du vé bang ké céc chi tiét lam sdn pham canh bao ngbi hoc sai tw thé.

Ghi chu
Linh kién dién t&
Linh kién dién t&
Linh kién dién t&

Linh kién dién t&
Linh kién dién t&

Linh kién dién tor
(co thé chon gia
tri R khac)

Linh kién dién tt
Linh kién dién to
Linh kién dién to

Linh kién dién t
Linh kién dién t
Vat liéu

Nguén dién

b) Nguyén méu
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6. Thi nghiém, kiém chiing giai phap

Nguyén mau dwoc dwa vao thir nghiém trong maéi trwdng thue té (hoac dworc téi hién giéng
véi thue té) dé kiém tra cac yéu cau ki thuat. St dung nhat ki dé ghi chép céac théng sb va
két qua twong trng v&i didu kién thtr nghiém dé tién toi xt li div liéu, diéu chinh va cai tién
nguyén mau néu can.

So sanh két qua v&i bang cac yéu cau can dat clia san pham dé danh gia mirc d6 thanh
cobng ctia s&n phdm. Dung bang khao sat dé thu thap y kién nguoi sir dung dé danh gia tinh
hiru dung va tién loi clia san pham.

Sau dé, hoan thién san pham va lap hé so ki thuat cho san pham.

Vi du: Nguyén méu cta sadn phdm cénh béo tw thé ngdi hoc sai va qua trinh thd nghiém:

—beén xanh sang —bén do sang
— Coi kéu

a) Khi ngdi hoc ding tw thé b) Khi ngéi hoc sai tw thé

Hinh 21.6. Thir nghiém san phéam

7. Lap ho so ki thuat

Déi voi bai tap thiét ké ki thuat ctia hoc sinh, két qua hoc tap dwoc bao cdo qua hé so
ki thuat ctia sdn pham va cac hoat ddng coéng bd y twdng duwoc té chirc tai cac don vi
gido duc. B&o cdo c6 thé trinh bay dwdi dang tap van ban, trién 1am, poster, sach, phim
tai liéu,... Hoat ddng pho bién nhét 1a t& chirc ngay hoi ki thuat, trién Iam cac san pham co
kém theo tap hé so san pham.

Q@Vén dung

1. Hay néu cac phwong phap hé tro' cho qua trinh thiét Igé kT‘thuét trong tlrng giai doan.
Hay a"p dung ki thuat dat cau hdi dé phat hien mot van dé trong nha em hodc & noi
em song.

2. Dé xuat mot sé phuwong tién hé tro thiét ké ki thuat phu hop véi viéc gidi quyét van dé
em vira néu.
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DU AN: ’
THIET KE SAN PHAM PON GIAN

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Van dung kién thurc vé thiét k& ki thuat dé thiét k& mot san phdm don gian.

- //////////////

o = ‘J//////

<+

Hinh 22.1

| - GIOI THIEU

Nw&c ngot la tai nguyén thién nhién quy gia déi véi con ngudi. Theo théi gian, nwéc ngot ngay
cang can kiét va bi 6 nhiém. Dy bao, trong twong lai, nhiéu ving trén trai dat sé thiéu nwéc
ngot cho sinh hoat va san xuét. D& cé nwédc ngot, nhiéu noi trong ca nuwdc da phai siv dung
nwdc ao, hd hodc nwéc giéng khoan. Tuy nhién, cac loai nguén nuéc dé chwa phai la nuwéc
sach, chua st dung truc tiép dé phuc vu sinh hoat. Viéc bién cac nguén nwéc khac nhau
thanh nwéc sach dé siv dung trong sinh hoat tré thanh mot van dé rat duwoc quan tam trong
cudc sbng.

Il - NHIEM VU
Van dung nhirng kién thtrc da hoc vé’thiét ké ki thuat, hay thiét ké mét san phdm don gian
dé giup loc dwoc nwdc sudi, nwde giéng khoan, nwdc sdng hd thanh nwdc sinh hoat.

Il - TIEN TRIiNH THUC HIEN

Noi dung tién trinh:

1. Nghién ctu, tim hiéu vé cac loai ngudn nuéc, cac phuong phap, thiét bi loc nudc da co
trén thi tred'ng, cac chi s gi¢i han cho phép cta nwéc sinh hoat.

2. P& xuat cac tiéu chi clia sén pham loc nwdc don gién tlr nwdc ao, ho, giéng khoan thanh
nwoc sinh hoat nhw kich thwéce, vat liéu, cdng suat loc, tiéu chuan chat lwvong,...
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3. Pé xuét, danh gia va lwa chon gidi phap loc nwéc; hoan thién gidi phap cho san pham
loc nuwoec.

4. Tao san phdm mau dwa trén gidi phap sadn pham loc nwéc da lwa chon.

5. Th&r nghiém sér] pham loc nwéc mau, danh gia mirc dd dap (ng cdc tiéu chi dat ra ban
dau cua san pham.

6. Hoan thién san pham.

7. Béo céo va gidi thiéu vé san pham thiét ké.

IV - DANH GIA

1. NGi dung danh gia
Qua trinh thwc hién dv an:
— K& hoach va tién d6 thwc hién dw an;
— S hai hoa gitra nhiém vu ca nhan va qua trinh hgp tac;
— Tinh chl dong, sang tao clia mbi thanh vién;
— Su tién bd cla hoc sinh trong qua trinh thwe hién dw an.
San pham thiét ké:
— Murc d6 dap irng yéu cau cla nhiém vu;
— Tinh ma&i va tinh sang tao cta giai phap;
— Do bén va sw chac chan cta san pham:;
— Tinh kinh té ctia san pham;
— Tinh thAm mi cta san pham thiét ké.

2. Hinh thuc va céng cu danh gia
— Hoc sinh tw danh gia.
— Cac nhém danh gia chéo.
— Giao vién va chuyén gia danh gia.
— Dbénh gia qua bang Rubric, binh luan, 1ay y kién khan gia trwc tiép hodc si dung cac
phan mém cong nghé.

V - THONG TIN BO TRO

1. Chia nhém va phat hién van dé
— Cac nhém xac dinh nhiém vy, chon nhém trwédng, thw ki va lap ké hoach lam viéc.
— Tra loi cac cau héi sau:
+ VAan dé can giai quyét la gi?
+ Dé giai quyét van dé nay, san pham cé chirc ndng gi?
2. Nghién cuu téng quan
a) Néi dung nghién ciru
Noi dung nghién ctru tdng quan bao gdm céc kién thirc, ki ndng, cong nghé cd lién quan t&i

van dé thiét ké; cac phwong phap, sdn pham loc nwéc da co trén thj trwong; nhivng van dé
lién quan t&¢i ngwoi dung,... Tham khao Bang 22.1.
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Bang 22.1

STT

1 Kién thirc

2 Cac nghién ctru

Noi dung nghién ctru

khoa hoc lién quan
déen van deé loc nwéc

3 | Cécvatliéu, sdn phdm
loc nwdc co trén thi

tredong

4 | Nhu cAu va sé thich
clia nguoi str dung

Vi du
Nguyén li, dinh luat nao dwoc ap dung dé loc nwoc?

San pham hoat dong lién quan dén hién twong gi? ,
Vat liéu ndo co thé loc va lam sach nwéc, ching cé tinh chéat gi?

Thé nao 1a nwéc bi 6 nhiém? Cac tiéu chuan cla nwéce sinh
hoat |a gi?

D& tai khoa hoc nao vé chét loc nuéc, san pham va phuong
phap loc nwéc da dwge cong bo?

Trang théng tin ¢ d6 tin cay cao hay thap?

Bai bao nao lién quan dén cac san pham loc nuwéc da dwoc
cbng bo?

Cong ti san xuét, chiing loai, gia ca nhw thé nao?

Diém manh, diém yéu, diém tha vi clia s&n pham dé 1a gi?
San pham chwa dap (ng dwoc nhu cau nao?

San pham can c6 chirc néng cu thé la gi?

San phadm can dam b&o nhirng yéu cau gi?

b) Tiéu chuan chéat Iwong nwéc sinh hoat

Bang 22.2. Tiéu chuén chéat lurong nwéc sinh hoat

STT  Tén chi tiéu
1 Mau séc
2 Mui vi
3 D6 duc
4 Clo dvw
5 pH

6 Ham lwgng
Amoni

7 H@m,lu’o’ng
Sat tong
sb (Fe2+ +
Fe3+)

8 | Chisd
Pecmanganat
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Gi&i han t6i da cho phép ' pon vi o
I . tinh Phwong phap thw
15 15 TCU TCVN 6185-1996(1SO 7887—
1985) hoac SMEWW 2120.
Khéng c6 mui | Khéng cé - Cam quan, hoac SMEWW
vila mui vi la 2150 B va 2160 B.
5 5 NTU TCVN 6184—-1996 (ISO 7027—
1990) hoac SMEWW 2130 B.
Trong khoang - mg/I SMEWW 4500CI hoac
0,3-0,5 US EPA 300.1.
Trong khoang Trong - TCVN 6492:1999 hoac
6,0-8,5 khoang SMEWW 4500 — H+.
6,0-8,5
3 3 mg/I SMEWW 4500 — NH3 C hoac
SMEWW 4500 — NH3 D.
0,5 0,5 mg/I TCVN 6177-1996 (ISO 6332—
1988) hoac SMEWW 3500
- Fe.
4 4 mg/I TCVN 6186:1996 hoac ISO

8467:1993 (E).



Gi&i han tdi da cho phép  pon vi

STT = Tén chi tiéu : T tinh : Phwong phap thw
9 Do crng tinh 350 - mg/l TCVN 6224-1996 hoac
theo CaCO3 SMEWW 2340 C.
10 Ham lwvong 300 - mg/l TCVN 6194-1996 (ISO 9297—
Clorua 1989) hoac SMEWW 4500 —
Cl-D
11 Ham lwvong 1.5 - mg/l TCVN 6195-1996 (1ISO10359—-
Florua 1-1992) hoac SMEWW 4500
- F—
12 Ham lwvgng 0,01 0,05 mg/l TCVN 6626:2000 hoac
Asen tong s6 SMEWW 3500 — As B.
13 | Coliform téng 50 150 Vi TCVN 6187 — 1,2:1996 (ISO
sb khuédn/ | 9308 — 1,2 — 1990) hoac
100 ml | SMEWW 9222
14 E. coli hoac 0 20 Vi TCVN 6187-1,2:1996 (1ISO
Coliform chiju khuadn/ | 9308-1,2 —1990) hoac
nhiét 100 ml | SMEWW 9222.

¢) Mét s6 phwong phap loc nwéc

- Phuo’ng phap co hoc: dung cac thiét bi lam sach nwéc nhw lwéi chén, bé Iang, bé loc,
khtr mudi bang mang tiép xuc truc tiép.

— Phuong p[lap‘hoa hoc: dung hoa chét dé xir Ij nl:Pc’yc nhw dung phén Ié‘m chét keo tu,
dung voi dé kiem hoa nwérc, dung clo hodc mudi dé khtr trung, kht Flo bang thao duwor,
thP hoa chat bang “siéu cat” (cat dwoc boc bang graphite oxide), khir thach tin (Asen)
bang nhya phu cysteine.

— Phwong phap li hoc: qung tia t&r ngoai hay séng siéu am dé khir trung nwdc; dién phan
nwéc man dé kht muoi; khir khi CO, hoa tan bang phuwong phap lam thoang, xt Ii nudc
bang mang thdm thau nguoc RO.

— Phwong phap sinh hoc: khir déc t6 bang vi khuén.
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Hinh 22.2. Mot sé giai phép loc nuéc da cé trén thi truong
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d) Mét sé loai vat liéu dwoc sir dung dé loc nwéc

Béng, vai, than hoat tinh, nhu’g trao dbi ion, cat den, cat vang, cat thach anh, séi loc nwérc,
cat mangan, hat s, da khir sat, da nang pH, mang loc RO,...

e) Mét sé thiét bj do cadc thanh phan trong nuwéc
— But do TDS.
— BO6 Test KID do nhanh Chlorine.
— But do do dan dién.
— Bt do pH ECO.
— May phan tich clo tw do va clo téng.
3. Yéu cau déi v6i san pham thiét ké

San phdm duoc thiét k& phai thwc hién dwoc chirc nang dé ra va dat mot sb yéu cau ki
thuat sau:

— Loai bd dwoc nhivng thanh phan nao ctia ngudn nwéc dau vao dé co6 nuwéc sach?
— Can loc dwoc nhirng tap chat cé kich thwéc nhd nhat 1a bao nhiéu?

— Can st dung nhirng vat liéu nao dé loc?

— Can c6 méy l6p vat liéu loc?

— Sép xép céc 16p loc theo thir tw ndo cho hop |i?

— San pham dwoc 1ap cb dinh hay c6 thé mang di?

— San pham c6 dé dang bao dwéng va thay thé dinh ki cac thanh phan khéng?

Cac nhém dé xuét cac tiéu chi can dat clia sé&n pham, y twéng (tham khdo Bang 22.3).

Bang 22.3. Mét sé tiéu chi danh gia sén phdm loc nuéc

STT Tiéu chi Tinh ndng va théng s6 cu thé

1 Kha thi, hoat dong tbt San pham van hanh tron tru, loc dwoc mot sd chat
gay 6 nhiém trong nwdc nhw can, ion kim loai, vi rut,
vi khuan, muéi.

2 | DPam bdo cong suét Loc duorc téi thiéu 5 — 10 lit/gid.
An toan Thiét ké chac chén, khéng ri nuéc,...

4 Than thién v&i maoi trwedng it vat lieu nhua, phat thai CO, thap, dé phan huy,
hai hoa v&i thién nhién.

5 | Tinh thAm mi Dep, gon gang, bat mat.

6 | D& st dung, bdo dwdng Dé& bat/tét, d& thao lap va lam sach.

7 | Kinhté Chi phi hop li, vat liéu dé kiém.

8 | Tuditho cao Thoi gian thay thé cac 16 loc khéng qua ngén.
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4.

5.

Pé xuat, danh gia va lua chon giai phap

Nbém thuc hién phwong phap dong ndo dé dwa ra cac gié,i phap, sau do dung ki thuat PMI
dé danh gia cac y twédng va gidi phap, chon ra giai phap toi wu nhat.

— Chon duwoc vat liéu dé loai bd dwoc cac tap chét trong nuérc.

— Chon dwoc phwong an thiét ké s&n phadm loc nwéc.

Trinh bay va danh gia y tuéng

Nhém trinh bay y twédng trén ban vé chi tiét va ban vé I&p ctia sdn phdm loc nuwéc bao gdm

cac hinh biéu dién, kich thwéc, chu thich va bang ké vat liéu, dung cu can thiét. C6 thé st
dung cac phan mém vé ki thuat d& dwng hinh 3D va quan sat qua trinh 1&p rap.

Céac nhom béo céo gidi phap, l&ng nghe gép y va phan bién trudce 16p.

. Ti€n hanh xay dung nguyén mau va th& nghiém

— Nhoém lap ké hoach thwe hién cu thé: néi dung, thdi gian, dia diém, phwong thire, ngudi
thwc hién.

— Nhém lam mé hinh ho&c sdn phdm mau, tién hanh dung thir.

— Ghi nhat ki: ghi lai cac bwéc lam, nhirng diéu chinh, két qua va giai thich; cac théng sb
clia yéu cau can dat, gia tri cac bién dé tim ra méi quan hé véi cac bién khac (can gilr
nguyén cac bién khi kiém tra sw phu thudc ctia mét bién vao mét bién khac).

— Murc d6 danh gia san pham:
+ Danh gia dinh tinh: thdng qua quan sat qua trinh hoat déng, sw thay déi trang thai ctia
san pham.

+ Panh gia dinh lwong: dung cac phwong phap thi nghiém, do cac chi sbé cla nuéc
trwdc va sau khi qua sé&n pham loc, ghi chép va phan tich sé liéu, x li s6 liéu dé xay
dwng cac so d6, dd thi, bang biéu nham biéu thi mbi quan hé gitra cac yéu té thay déi
néu can (vi du: mdi quan hé gitra téc do loc nwéc, chat lwong loc nwéc voi sb 1&p vat
liéu loc, dd day cia mdi I&p vat liéu hay thi tu cla cac I6p vat liéu. Can cb dinh cac
yéu t6 khi khao sat mot yéu té nao do). Trén co s& d6, danh gia sé&n pham va rut ra
cac két luan.

+ Diéu chinh va cai tién san phadm: Dwa vao Bang 22.3 dé diéu chinh thiét ké sau méi
két qua thir nghiém.

. Bdo cao va trinh dién san pham theo nhém

Tuy vao quy mé cla cac I&p tham gia, thoi gian thwe hién, sb lwong s&n pham dé lwa chon
va phdi hop céac hinh thirc bdo cao khac nhau:

— Viét bao céo, lam hd so chinh thirc cho san phdm theo cac ndi dung ctia quy trinh
thiét k&. Nén c6 poster, gidy gidi thiéu san pham di kém véi san pham.

— Baéo céo trwdce I6p: thuyét trinh, gidi thiéu san pham.

— Trién 1am s&n pham.

— Tb chire ngay hoi ki thuat.
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Tong két Chuong III

Quy trinh
thiet ké
ki thuat

Khai quat
vé thiét ké

ki thuat

® ®

— Hoat dong — Khaiquatve -
thiét ké kT thuat  quy trinh thiét
— Vai tro Y nghTa ke ki thuat _
cla thiét ké — Né6i dung cac
ki thuat budc thiét ké
ki thuat

— Nghé nghiép
va hoat dong
thiét ké
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Nhirng
yeu to
anh huéng
dén thiét ké
kT thuat

Cac yéu to
vé san pham
Cac yéu to
vé nguon lyc

THIET KE
KI THUAT

Phwong phap)
phwong tién
ho tro thiét ké
ki thuat

Nguyén tac
thiet ké

ki thuat

® ®

— Cac nguyén = — Mot s6 phuong  — Gidi thiéu
tac toi wu phap chung — Nhiém vy
- Cacnguyen  MOUOMISLKS e 4
tac phat trién kT thuat thwe hién
bén virng — Céc phuong . -
tin hé tro thigt  — Danh gia
ké Ki thuat — Théng tin
— Ap dung cac 0 iy
phwong phap,
phuong tién
vao thiét ké
ki thuat



GIAI THICH MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat ngiv

CAD (Computer
Aided Design)

CAM (Computer
Aided Manufacturing)

CNC (Computer
Numberical Control)

Nguyén liéu thdé
Nguyén méau
Tai ché

Thiét ké ki thuat

(TKKT)

Thiét ké

Giai thich

Thiét ké co sy tro gidp clia may tinh.

Lap quy trinh gia céng c6 tro gitp clia may tinh.

Diéu khién may coéng cu sd véi sy tro gilp cla
may tinh.

la dang vat liéu co ban ma tir d6 hang hoa, san pham
hay vat liéu trung gian dwoc san xuat hay tao ra.

la mau thir nghiém hodc doi dau tién ctia mot xe cd,
may maoc,...

la chuyén ddi (chét thai) thanh vat liéu cé thé tai str dung.

la hoat dong phat hién va giai quyét van dé, nhu cau
thwe tién trén co sé van dung toan hoc, khoa hoc tw
nhién va cong nghé hién cé. Két qua cua thiét ké ki
thuat 13 giai phap, san pham céng nghé.

la cong viéc lap tai liéu ki thuat toan bo (dd an), bao
gdm luan chirng kinh t& — ki thuat, ban tinh toan, ban
vé, md hinh, dy toan, thuyét minh va nhirng tai liéu
khac, can thiét cho viéc xay dwng (cai tao) diém dan
cw, xi nghiép, nha clra, cong trinh, san xuét thiét bj,
san pham,...

Trang

23

23

23

112

105

112

101
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Nha xudt bdan Gido duc Vié¢t Nam xin trdan trong cdm on
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trong cuoén sdach nay.
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Thiét ké sach: PHAN THI THU HUONG
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